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No numero passado "quebramos" a barreira dos dois anos e sentimos que as coisas vao razoavelmente bem
para o Warp 9: o numero de assimantes aumenta, recebemos muitos elogios pela qualidade do fanzine, tanto em ter-
mos de apresentacao quanto de conteido. No entanto, um item que talvez nem passe pela cabega dos leitores, mas
que é extremamente importante para nés que fazemos o fanzine, esta se tornando cada vez mais raro: o numero de
artigos e colaboragcoes enviadas pelos leitores.

Sim, é isso mesmo. Com o passar do tempo, o nimero de assinantes aumentou, conseguimos passar da fase
de copia xerox a grafica e conseguimos aumentar a tiragem, mas, paradoxalmente, o fluxo de colaboragdes vem
diminuindo cada vez mais. O que mais surpreende € que apesar da promog¢ao divulgada no numero passado (o autor
do melhor artigo enviado até 31/12/94 recebera um kit de uma capsula Gemini para montar e o segundo colocado, uma
renovacao gratuita da assinatura do W9), até o momento nao recebemos uma colaboragao sequer. E o mais espan-
toso é que ndo deveria ser necessario recorrer a "prémios" como estimulo. Repetindo o que dizemos desde o primei-
ro numero, o WARP 9 é um fanzine "coletivo", onde os assinantes colaboram com material. Se cada assinante
colaborasse uma vez por ano, ja seria mais do que suficiente.

Nesta edicao, temos nosso primeiro indice remissivo com as matérias que foram publicadas em todos os
nimeros do Warp 9 até agora (exceto este); como podem notar, este indice ocupa duas paginas que poderiam con-
ter material bem mais interessante, mas mesmo assim, vale a pena dar uma olhada com um pouco mais de atencéo
aos titulos dos artigos ja publicados e, especialmente, ao nome dos autores dos artigos. Logo se tornara evidente a
presenca de algumas "figurinhas carimbadas” (entre as quais os editores do fanzine)... ndo parece estranho?

Pessoal, escrever um artigo, um conto, bolar uma nave, etc., por mais estranho que possa parecer, ndao doi e
além disso é muito gratificante ver o trabalho pronto e publicado.

Notem, inclusive, que este numero néo traz a segao de cartas. Sim, parece que os assinantes do W9 nao tém
tido nem mesmo tempo para escrever uma carta comentando aspectos positivos e (por que ndo?) negativos do fanzine;
nem mesmo para mandar um "alG".

Entao, que motivos (ou seriam desculpas?) impediriam os leitores do W9 de colaborar com o fanzine? Temos
algumas sugestoes: ’

Falta de conhecimento do assunto - ndo convence; sempre dissemos que nio é necessario que os artigos
aqui publicados sejam material "oficial"; alias, se fosse assim, sé poderiamos reproduzir textos de livros "oficiais" e o
objetivo aqui é diversdo. Se vocé quer escrever um artigo "inventando” o funcionamento de algum sistema, sinta-se
avontade. O que vocé acha que nds fazemos em nossos artigos? E além disso, o que lhe impede de inventar algo novo?
E ainda mais excitante.

Falta de tempo -também nao convence; como ja dissemos, se cada assinante colaborasse com uma matéria
por ano ja seria suficiente. E quanto tempo levaria isso? Se feito com disposigéo e vontade, torna-se algo agradavel.
Sera que gastar uma ou duas horas num ano (que tem 8760 horas) realmente faz tanta falta?

Falta de idéias - essa ndo convence nem de longe; sera que ndo ha nenhum aspecto mais técnico em ST que
nao lhe chame a atengao? So por folhear este fanzine o leitor admite que o assunto lhe interessa... Se faltam idéias
sobre o que fazer, saiba que aceitamos artigos técnicos, divulgagéo cientifica, contos, desenhos, projetos de naves,
jogos (o Ten-Forward esta esperandol), artigos humoristicos, o que vocé achar melhonr

Procastinagao (amplamente conhecida como "preguiga”) - Chegamos ao ponto. Sera que no fundo, no fundo,
nao é a boa e velha conhecida preguica que impede a grande maioria dos leitores do W9 de sequer comegar a pen-
sar a respeito de colaborar? A questéo fica em aberto e que cada um pense um pouco a respeito.

Pedimos desculpas pela "chamada" geral, mas estamos chamando a atencdo para um detalhe muito impor-
tante: este fanzine é feito para os leitores e pelos leitores. S6 estamos pedindo que os leitores participem um pouco
mais, afinal de contas € para o bem geral e, parafraseando alguém bem conhecido, "as necessidades da maioria se
impoem sobre as necessidades da minoria... ou de um sé".

DIWVULGIC DG

Fanzines e publicacoes que podem ser de seu interesse.

Ivo L. Heinz

A Odisséia de Worthing (The Worthing Saga), Orson Scott Card, 396 pags., Editora Record,
traducao de Alves Calado.

E um grande apanhado de diversos contos do Card, interligados entre si, formando uma saga.

Acompanhamos o inicio, apogeu e queda de ndo sé um, mas dois impérios estelares. O autor foi
honesto o bastante para reconheceragrande influéncia do ambiente Trantoriano (da saga Fundagao de Isaac
Asimov), ja que alguns dos contos do livro tiveram suas primeiras versoes escritas no inicio de sua carreira.
Mas, de novo a lenga-lenga dos menininhos inocentes que séao repentinamente postos a prova para
sobreviver numa sociedade hostil e perversa; neste caso & um telepata e, posteriormente, um garoto
notavel pela capacidade de contar histérias. Se vocé ja leu O jogo do Exterminador vai achar uma grande
semelhanca entre os personagens principais, mas lembre-se que estes contos foram feitos primeiro, o que
sem duvida deve ter inspirado Card a continuar explorando o gendtipo dos pobres garotinhos.

Interessante e, como sempre, uma histéria muito bem contada. Uma coisa que eu estranhei: as maes
que aparecem no livro sao, via de regra, mas e adllteras; sera que o autor tem algum trauma de infancia?

O Projecto Oort (Mining the Oort), Frederik Pohl, nimeros 195 e 196 da colegéo de ficgao cientifica
da Editora Europa-América (Portugal), 152 e 133 paginas respectivamente, tradugio de Eduardo Salé.

Este livro é basicamente uma homenagem a nao agressido, com uma mensagem extremamente
pacifista. Num futuro proximo, os colonos de Marte depositam todas as suas esperangas de dias melhores
e menos sofrimento em seus subterraneos nos cometas: cuidadosamente retirados de suas orbitas e
implodidos perto de Marte, seus fragmentos proporcionariam agua e, conseqilientemente, atmosfera ao
planeta vermelho. Acompanhamos um jovem marciano em seus testes para ingressar no seleto grupo de
especialistas que controlam todo o empreendimento de terraformizagédo e, como n&o podia deixar de ser,
seus esforcos para combater aqueles que pretendem usar o projeto para fins ilicitos.

O que me surpreendeu foram as ligdes de nao-agressao do livro; ndo que Pohl tentasse fazer de seu
personagem um Mahatma Gandhi, pois ele muitas vezes perguntava-se se nao seria melhor agir como
mandavam seus instintos, mas o bom senso é simples e a0 mesmo tempo profundo. Uma boa escolha para
ler e, de quebra, um pouco de mecanica celeste.

Imzadi (/mzadi), Peter David, nimero 14 da colegdo Star Trek, Editora Aleph, 284 paginas, tradugao
de Ederly Aparecida Fortunato.

Nao tenho o costume de comentar os livros de Star Trek langados pela Ed. Aleph porque sempre
imaginei que voc$, leitor, ja os conhece, ou melhor, sabe quais foram langados e do que tratam. Nao sei se
faco uma escolha certa, caso alguém queira que eu faga criticas periédicas dos livros trekkers é so pedir,
mas este livro eu nao resisti.

Acompanhamos um Almirante Riker amargurado do futuro, pois sua grande paixao morreu em seus
bragos, e uma idéia louca: usar o Guardido da Eternidade e tentar salva-la; ao mesmo tempo, em flash-back,
vemos Riker em seus dias como adido militar em Betazed e seu encontro com Deanna Troi (e suaimpagavel
mae) e os costumes estranhos (para.ele) dos Betazoéides.

Um grande livro, pois o autor dosou cuidadosamente agao, humor e suspense nesta trama.

Se vocé nédo costuma ler todos os livros da colegéo, este vocé ndo pode perder.
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O Imperativo da Qualidade

Frota Estelar - Burecau de Divulgacdo Técnica - Parte |

Attilio Bruno Veratti

Resumo: O item “qualidade” é hoje
considerado como imperativo para a sobrevivéncia
de uma estrutura social e tecnoldégica como a da
FederagaoUnidade Planetas, abrangendo centenas
de culturas. O objetivo deste resumo do Bureau de
Divulgagéao Técnica é oferecer uma visao global do
desenvolvimento desse conceito, na manufatura e
na administracédo, para estudantes e iniciantes no
assunto.

Motores Warp, reatores matéria/antimatéria
ou sistemas de teletransporte nao seriam viaveis se
néo dispuséssemos de meios para garantir que o
indice global de falhas em tais sistemas € inferior a
poucas partes por bilhdo. Por exemplo, uma falha
no invélucro de contengao de antimatéria de uma
nave estelar (com vida util operacional de até 50
anos) pode destruir por completo um planeta.

Entende-se por Qualidade ao grau de sucesso
com o qual se atende as demandas ou expectativas
emumadeterminada atividade. Tal conceitoimplica
o dominio do processo produtivo em uma industria
enaexcelénciade atendimento na prestagdo de um
servico (governo, defesa, salde, pesquisa, etc...).

Note-se que, em principio, a Qualidade é
amoral e aética uma vez que pode ser associada a
qualquer tipo de atividade, da mais nobre & mais
destrutiva. Por exemplo, as missdes Borg de
assimilagdo tecnoldgica sao realizadas com
qualidade, no padrao deles!

Naculturaterrestre aimportancia da qualidade
comegou a ser sentida no século XX, durante a
Segunda GuerraMundial, quando os aliados perdiam
terreno e a industria norte-americana estava sendo
solicitada a produzir quantidades sem precedentes
de material e suprimentos. Nessa ocasido o
Departamento da Guerra criou a segao de Controle
de Qualidade, formada em grande parte por
funcionarios dos Laboratorios Bell.

Entre eles estava Walter Shewart, que onze
anosantes havia publicado suasidéias sobre controle
estatistico de processos. Notando quetodo processo

de manufatura apresentava variagdes inevitaveis,
Shewart desenvolveu uma metodologia para a
definigao de limites de aceitagao, inferior e superior,
que balizariam a produgao

Esse método, denominado AQL (Acceptable
Quality Levels), transformou o controle de qualidade
em uma ciéncia através da qual se podia monitorar
a producgéo, predizer sua tendéncia e trazer o
processo ao nivel desejado. Pelo acompanhamento
de parametros selecionados o controle estatistico
substituiu a inspegao do produto acabado por uma
verificagdo “on line”, capaz de detectar variagdes e
identificar as causas na origem.

As vantagens da utilizagdo dos niveis de
qualidade aceitaveis - uma idéia ousada em 1930 -
atraiu os oficiais das forgas armadas responsaveis
pela aquisicdo de milhares de itens de um grande
nimero de fornecedores. O passo seguinte foi a
disseminagédo dos métodos de controle estatistico
da qualidade (que chegaram a ser considerados
segredo militar) nas empresas engajadas no esforgo
de guerra.

Desde entao varios nomes contribuiram para
odesenvolvimento do conceito de Qualidade, dentre
os quais podemos citar:

Edwards Deming: defendia que abase para
amelhoria da qualidade é a constancia de propésito
no aprimoramento do produto e da empresa. Como
um dos principais divulgadores do método de
Shewartfoi enviado, em 1950, ao Jap&o para auxiliar
nareconstrucao do pais derrotado. Em palestra aos
presidentes das principais empresas japonesas ele
apresentou o conceito de que “o consumidor € a
parte mais importante da linha de produgdo”. A
aceitacdo de suas idéias foi tio grande que em 1951
foi criado o “Prémio Deming” de exceléncia em
qualidade, hoje transformado na “Medalha Deming
daQualidade”, concedida anualmente pelo Governo
Terrestre.

Joseph Juran: seu trabalho enfatizava a
funcdo qualidade como uma disciplina de
gerenciamento semelhante a finangas, devendo,
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por esse motivo, ocupar lugar de destaque dentro
da estrutura das empresas. Em 1951 seu livro
“Quality Control Handbook” discutiu aqualidade sob
o ponto de vistaeconémico, com a afirmagao de que
ha dois tipos de custos associados a esta: os
evitaveis e os inevitaveis. Os custos evitaveis sdo
aqueles devidos a refugos, retrabalhos, perdas e
quebras. A melhoria da qualidade remove os custos
evitaveis baixando custos globais e aumentando a
competitividade da empresa.

Philip Crosby: seu slogan “faga certo na
primeira vez" se contrap6e ao conceito do AQL,
afirmando que se as pessoas nao acreditarem que
o Zero Defeito é possivel, ele nunca sera alcangado.
Embora controversas na area de produgao, suas
idéias, expostas no livro "Qualidade & Investimento”
(1979), foram largamente empregadas no conceito
de Quebra Zero da manutencao preventiva.

Kaoru Ishikawa: sua proposta enfatizava a
necessidade da participagdo da alta geréncia na
busca da qualidade, formando um movimento de
massadentroda empresa. Simplificando os métodos
existentes estabeleceu as “7 Ferramentas” para a
implantagdo de um programa permanente de
aprimoramento da qualidade, incluindo a utilizagéo
de gréficos de Pareto, histogramas e graficos de
dispersao.

Michael Hammer: abordavaareestruturagao
das empresas através da Reengenharia, que
consiste no repensar fundamental e na
reestruturagaoradical dos processos empresariais,
visando alcangar drasticas melhorias de
desempenho. .

* Fundamental: ignora o que existe e se
concentra no que deveria existir.

* Radical (latim radix, raiz): desconsidera as
estruturas existentes, ndo aperfeicoa ou modifica.
Visualiza novas formas de trabalho.

* Drastica: visa saltos quéanticos no
desempenho.

Um classico - e marcante - exemplo de
reengenhariafoi aintrodugéo dos motores de dobra
por Zefram Cochrane em 2061.

Comparativamente, podemos ‘dizer que na
mesma época (ou seja, no século pré-contato) em
Vulcano, onde o ritmo de crescimento industrial era
mais lento (e mais Iégico) e os ciclos de produto
mais longos, estavam sendo praticadas técnicas de

controle estatistico de processo associadas a uma
filosofia de “Comprometimento com o Resultado”.

E também proveniente de Vulcano a idéiada
“Triade da Qualidade”, denominada Tol Pah, a qual
estabelece como base para a melhoria de qualquer
sistema os seguintes elementos:

Intelecto
Tol Pah

Triade da Qualidade

Maquina Metodologia

Ou seja:

- Corretotreinamento e motivagdo do intelecto
(em linguagem terrestre: elemento humano).

- Maquinas construidas dentro da melhor
tecnologia economicamente viavel.

- Metodologia (procedimento, programagao,
logistica, etc...) consiste na estrutura organizacional
que mantém o conjunto funcionando e gerando os
melhores resultados possiveis.

A Grande Revolugéo na Qualidade ocorreu
ao inicio do século XXl e foi conseqiiéncia de um
conjunto de conceitos a primeira vista nao
relacionados, como apresentado em seguida:

Entropia e Teoria do Caos (E/TC): embora

sejam conceitos separados por um século (final do
século XIX - final do século XX) se complementam
na explicagdo do como e porque os sistemas se
deterioram e o que ocorre em condigdes de néo
equilibrio. Analisa, também, o comportamento dos
sistemas néo-lineares e auto-organizados
englobando o clima, ecossistemas, bolsadevalores
e relacionamento humano. A aplicagdo da E/TC na
qualidade enfatiza a criagdo de Grupos
Multidisciplinares de Analise (GMA) para adetecgao
e estudo dos desvios na evolugdo de um projeto
(Efeito Caos).

Continua no préximo numero com a
apresentacao das técnicas que revolucionaram a
qualidade nos séculos XXI a XXlIl, dentre elas, um
dos mais bem guardados segredos da Frota Estelar
na area de desenvolvimento de novas tecnologias.
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Projeto "Ultima Chance"

Ivo L. Heinz

Apés muitos debates, foi decidido o inicio
efetivo de um dos mais curiosos e pitorescos projetos
ja executados pelo G.E.C.; ainda hoje muitos
relatdrios suscitam duvidas, gozagdes e até mesmo
controversias mais ou menos sérias sobre seus
resultados, ou mesmo sobre suas premissas.

Na verdade, a duvida do Alto Comando da
Frota Estelar tinha nexo: E se, de repente, nos
vissemos em uma situagdo em que tivéssemos
umagrande necessidade de astronaves, tripulantes
e armamantos? (por exemplo: um acidente que
destruisse boa parte da Frota, uma guerra de
grandes proporgdes, uma catastrofe estelar, grandes
agitagGes sociais nos planetas da Federagao, etc...).

Em linhas muito gerais, foi pedido ao G.E.C.
que designasse um grupo de especialistas para
resolver questdes como: falta de materiais para
manuteng¢édo de naves (computadores, sensores,
etc..), problemas para obtengdo de componentes
de grande porte (bancos phaser, motores deimpulso
e Warp, etc..), pouco pessoal qualificado
tecnicamente para executar manutencgdes efou
montagens, tripulagdes pouco treinadas,
equipamento em geralobsoleto e pouquissimotempo
para os trabalhos de montagem e/ou manutencgéo.

A Frotaforneceu uma extensalistade cascos
disponiveis em seu inventario de emergéncia,
normalmente apenas naves ja retiradas de servigo
ativo e varios equipamentos ha muito obsoletos;
perfis basicos das tripulagdes que seriam engajadas
e - uma exigéncia - tudo deveria ser feito no menor
prazo possivel, nem que para isto fosse necessario
sacrificar um pouco a qualidade ou o rendimento
dos trabalhos, e mesmo os resultados dos mesmos.

Umadas primeiras idéias que surgiu a equipe
foi render-se (é serio), tal era o equipamento
disponivel, seu estado e os perfis das tripulagdes
disponiveis. Mas, seguindo um ditado comum nos
bares de Jarron, “é sempre assim, algum burocrata
tem as idéias brilhantes e quem faz o trabalho é a
Engenharia”. Brincadeiras a parte, é reconhecido
por todos que tiveram acesso completo aos dados
do projeto que o desafio era realmente muito
grande, mas nada impossivel.

Logicamente, uma das primeiras coisas que
aequipe definiu foi descartar qualquer projeto voltado
ao combate direto, ou seja, a linha de frente da
batalha ndo poderia ser reforgada pelos
equipamentos e cascos disponiveis. No maximo,
poderia ser pensada uma solugdo que utilizasse
naves pequenas e velozes para alguns ataques
“cirurgicos” suicidas nas linhas inimigas. Entéo, a
orientagdo da equipe passou a ser, principalmente,
a adaptagdo de naves para suprimento, transporte
e vigilancia estratégica a distincia, e sé
secundariamente naves de ataque.

1) SUPRIMENTO / TRANSPORTE

Com os cascos e motores disponiveis, foi
imaginada uma série de naves para apoio geral nas
linhas de suprimentos e transporte (seja para enviar
reforgos ou para evacuagao). Contando com o fato
de que um grande nimero de naves da classe
PTOLEMY e similares, além de contéineres
compativeis estavam no inventario disponivel, nada
mais loégico que reativa-los para apoio em operagdes
de transporte. Os contéineres sdo basicamente
antiquados, mas sua construgdo modular é
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fig.1 - Astronave Classe Ptolemy

extremamente simples e feita em grande escala,
portanto qualquer estaleiro orbital possui pessoal
capacitado para qualquer servigo necessario. As
naves da classe PTOLEMY do inventario possuiam
sensores antigos, mas estes transportes nao iriam
entrar em combate mesmo, portanto apenas um
programa-relampago geral de checagem (motores,
computadores, sensores, etc..) foi elaborado, bem
como um grande detalhamento dos procedimentos
de manutengao primarios, jaque o pessoal naoteria
grande capacitagao técnica. Um sendofoiemrelagéo
aos engates astronave-contéiner, que na maior
parte do inventario era do tipo TZM-41, com um
indice de fadiga estrutural incompativel com as
atuais exigéncias operacionais, além do que o fato
das naves serem muito usadas preocupava; entao
decidimos uma adaptagdo do kit XC3-A8 da
Leedings Starship Maintenance, que ndo custava
caro, era relativamente rapido e facil de instalar.

2) NAVES DE CONTROLE DE AREA

Para operacionalizar e controlar todo um
trafego interestelar que, nas premissas do projeto,
seria extremamente caético, a equipe do projeto
partiu do principio que as estagoes orbitais e mesmo
as de superficie estariam inoperantes ou, na melhor
das hipoteses, sobrecarregadas efou operando
parcialmente. Para manter as condigOes de
navegabilidade espacial, as comunicagdes emgeral
e o controleregional do espago, foi decidido adaptar
um antigo estudo, oProjeto Sentinela. Iniciaimente
(haalguns anos atras), houve um plano para substituir
os postos automaticos e tripulados de vigilancia na
Zona Neutra Romulana e na area do Tratado de
Organia por astronaves equipadas com sensores
de ultra-longo alcance e pessoal treinado
especialmente para este fim, com a vantagem de
que seriam estagdes moveis de controle e alerta
antecipado, com altamobilidade para deslocamento
aonde fossem necessarias. Infelizmente, o Alto
Comando acabou preferindo as estagoes tipo
EPSILON.

A equipe teve a idéia de aproveitar alguns
cascos disponiveis de antigas naves tipo
CONSTITUTION e classes similares, gragas a
“fartura” de cascos sobrando nas Areas de
Armazenagem de Seguranca da Frota, um nome
muito pomposo que foi substituido, na giria das
tripulagdoes em geral, por Cemitério das Mumias -
jaquediziam que ndao eram astronaves que estavam
guardadas, mas esquifes.

A idéia era usar estas naves apenas como
invélucro de radares de longo alcance . A nave
viajaria em Warp até um ponto determinado, abriria

portas no disco e, por meio de servo-mecanismos,
estenderiasuas antenas parainiciarotrabalho. Tais
antenas ocupariam um pequeno espago dentro do
casco primario, por serem extremamente finas, e
seriam direcionadas por servo-motores minusculos
ao longo da estrutura. Era evidente que, mesmo
obsoletas, as CONSTITUTION ainda possuiriam
um poder de fogo razoavel, que seria muito mais util
em uma nave mais moderna; entdo alguns de seus
bancos phaser e/ou langadores de torpedos seriam
retirados, ja que nesta hipotética situagdo haveria
muitos problemas de manutencéo nos estaleiros.
Ora, uma nave velha, mais pesada - e, por causa
disso, mais lenta - ndo seria enviada a linha de
frente, a ndo ser em Ultimo caso. E, como os
militares ja sabem desde o tempo de Alexandre, o
Grande: informagdes precisas ajudam a ganhar
uma guerra.

Tecnicamente, era apenas retirar os
alojamentos em dois ou trés decks, instalar médulos
extras nos computadores para o acumulo de dados
dos sensores, recalibrar os motores Warp devido ao
longo tempo de inatividade, executar uma analise
estrutural do casco, fazer uma checagem geral dos
sistemas de suporte de vida e treinar o pessoal
adequadamente.

Periodicamente, equipes da Divisdo de
Engenharia revisam o Plano Basico com os cascos,
equipamentos e tripulagdes disponiveis, devido aos
constantes avangos efou mudangas nas
especificagées técnicas; embora infelizmente
nenhum protdtipo tenha sido construido devido a
restricdes orgcamentarias, apenas simulagdes em
computadores.

3) PROGRAMA DE TREINAMENTO DE
RESERVISTAS

Foisugeridaumachecagem geral nos bancos
de dados da Frota (e mesmo em bancos de dados
particulares) acerca de pessoal com treinamento
(operacional ou ndo), capazes de auxiliara Frotaem
qualquer uma das fatidicas hipdteses acima.
Paralelamente, um curriculo-relampago para que
estas pessoas pudessem iniciar o servigo ativo o
quanto antes foi elaborado e testado. Nas primeiras
turmas, pessoal de Academias e/ou Institutos da
Frota seriam responsaveis pelo treinamento ou, se
nao houvesse disponibilidade, o treinamento seria
dado por membros de tripulagdes regulares.

Todo este programa (que recebeu o apelido
de 'Ultima chance") é continuamente revisado e
rechecado pois, como diz um antigo ditado: “Se
queres Paz, prepara-te para a guerra”.
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Aquestdo“navegacio” (oulocomogdosegura
entre um ponto de partida e um destino) existe
desde a pré-histéria e remete imediatamente a
quatro perguntas basicas:

1) Onde estou? - A referéncia de posigdo
atual, que pode ser ou nao a posi¢ao inicial;

2) Para onde vou? - A referéncia de posigdo
futura em relagao a atual;

3) Qual o curso? - A determinagao de uma
trajetoria que liga o “onde estou” para o “onde vou”.

4 Em quanto tempo? - Determina a
velocidade em que se dard o deslocamento.

Para responder a primeira pergunta,
precisamos de algo que nos informe nossa posicao
atual. E ja que estamos falando nisso, precisamos
definir o que é, afinal de contas, a posigao atual.

Isto pode ser obtido estabelecendo-se
arbitrariamente um ponto no espago como sendo
nosso ponto de referéncia. Esse ponto pode ser, por
exemplo, um mareco geografico comoumamontanha,
um obelisco, a garagem de nossa casa, etc. Em
seguida, precisamos definir como mediremos nossa
posigdo atual, e para isso é necessario estabelecer
um sistema de coordenadas e uma unidade de
medida.

O sistema de coordenadas adotado depende
basicamente do nimero de dimensdes que estamos
levando em consideragédo para nossa “navegacgao”
e, principalmente, do tipo de dados que estamos
utilizando para o acompanhamento da posigao atual.
Assim, um sistema de coordenadas esféricas seria
de pouca utilidade para um motorista de automével,
que poderia utilizar perfeitamente um sistema
cartesiano de duas dimensGes para encontrar sua
localizagdo num guia da cidade (retornaremos a
este assunto a seguir, ao falarmos de mapas). Ja
para uma nave espacial em 6rbita, um sistema de
coordenadas esféricas é especialmente importante.

A unidade de medidaadotada deve permitira
representacao das posigOes do objeto cujo percurso
se quer acompanhar de acordo com a precisao
desejada; desta forma, ndo adianta determinar a
posicao de um avido em véo em termos de
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Fundamentos de Trelsnologia

Parte 4 - Navegacao

Paolo F. Pugno

centimetros, assim como é igualmente inutil utilizar
quildmetros para medir o deslocamento de um
automdvel dentro da mesma rua. A unidade de
medidas adequada leva em consideracéo a escala
em que se trabalha, e a escala é determinada
principaimente pelo “tamanho” da area onde se dara
o deslocamento, independentemente do tamanho
do corpo que se desloca.

Finaimente, dados o ponto de referéncia, o
sistema de coordenadas e aunidade de medida,
falta-nos justamente o “algo” que nos informe
justamente onde estamos: precisamos de algum
tipo de sensor de posicao.

O sensor pode ser de qualquer tipo, desde
que adequado ao caso. Para deslocamentos a pé
pela cidade, uma pessoa nao precisa de sensores
mais sofisticados que seus proprios olhos. Sabendo
de onde partiu (o ponto de referéncia) e vendo os
arredores (o que seus olhos lhe dizem), o pedestre
tem condigoes de determinar exatamente onde esta
(dois quarteirdes e meio para o norte e um para o
leste, por exemplo). Nosso pedestre construiu,
baseado nestas informagdes, um mapa de sua
caminhada.

Os mapas sa@o formas de se representar
informagdes relativas a localizagdo de locais ja
conhecidos, de forma a que se possa escolher um
ponto de referéncia qualquer indicado no mapa e,
através dele, determinar nossa posigao e o destino
(respondendo, asssim, & segunda pergunta). E
necessario, portanto, que o mapa seja o mais
preciso possivel para que nao ocorram erros
grosseiros de posicionamento. Isto é especiaimente
importante no caso de veiculos teleguiados, onde a
supervisao efou corregéo de rotanem sempre podem
ser feitas em tempo real.

Disto tudo conclui-se que os sensores devem
ser dimensionados para cada caso; se para um
veiculo em movimento ndo houver tempo suficiente
paraanalisar a posigao atual e realizar uma corregao,
é necessario obter dados com suficiente
antecedéncia, ou seja, é preciso “ver’ mais longe, e
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mais do que isso, & preciso “ver” tanto mais
longe quanto maior for a velocidade do veiculo.

Pela andlise realizada, ja dispomos dequasse
todos os elementos necessarios para responder as
quatro questdes: dada uma posigédo inicial - a
referéncia- e uma posigao final - odestino - pode-
se obter as coordenadas de ambas em um mapa
e, através dos sensores, monitotamos nossa
posigao atual em relagdo a ambas.

Esta posigao atual, no entanto, poderia ser
qualguer uma. O que falta definir é justamente o
caminho a ser percorrido - o curso. E chegamos
entdo a terceira pergunta, que é na maioria das
vezes a mais dificil de ser respondida.

A determinagao do curso.

Suponhamos que desejamos partir de um
ponto A e chegar a um ponto B como no diagrama
abaixo:

figura 1 - modelo tridimensional

Este simples diagrama mostra, em uma
simples geometria tridimensional, a trajetoria mais
curta entre dois pontos: uma reta que os interliga.
Um sistema de manutengdo automatica de curso
simplesmente precisa comparar a posigao atual de
uma nave com a posigao esperada no curso pré-
estabelecido, e, se preciso, tomar as medidas
necessarias para a corregao do curso.

Para que isso aconteca, é necessario que o
sistema de pilotagem tenha acesso aos dados
recolhidos dos sensores (posicao atu4l, velocidade
atual), determine no mapaaposigiaoatual ecompare
esta posicdo com a posicdo esperada de acordo

com o curso. Se houver algum desvio, o sistema
aciona motores de corregio de curso e/ou varia a
velocidade da nave, de forma a que o desvio seja
minimizado. Este sistema pode funcionar
automaticamente sem intervengdo humana, mas
pode emitir algum aviso caso a discrepancia
encontrada seja superior a um certo valor pre-
definido.

Neste exemplo, porém, foi suposto que tanto
a origem quanto o destino sdo pontos estaticos e
com coordenadas fixas no espago, o que faz com
que este nao seja nem um bom exemplo. Tudo no
espaco tem algum tipo de movimento; a Terra gira
em voltado Sol, este segue suatrajetdriano espaco,
assim como todas as outras estrelas e galaxias no
universo. Portanto, ndo ha muita utilidade na
determinagao das posigGes absolutas dos corpos
celestes, ja que logo apés a determinagio de suas
coordenadas, estas terao mudado.

Oque sepodefazer paraminimizar
o problema é tomar um ponto de
referéncia comum entre os locais de
A origem e destino; este pontode referéncia
pode ser - e geralmente o é - o proprio
ponto de origem no momento da
determinagao do curso. Pode-se entao
determinar niveis de detalhamento no
curso: para uma nave espacial que
necessite ir de um planeta a outro e
manter érbita sobre um ponto especifico
deste planeta, pode-se determinar um
curso a ser seguido para levar a nave do
setor de origem ao setor destino; uma
vez dentro do setor destino (viagem
Warp), um novo curso é tragado para o
sistema, quando entdo se usa a
propulsdo de impulso; chegando ao
sistema e ao planeta, adota-se um curso
para inser¢do numa orbita padrdo (motores de
impulso + motores de manobra), como na fig.2.
Portanto, diferentes niveis de “distancia” exigem
diferentes tipos de propulsao e diferentes sistemas
de acompanhamento, manutencao e corregao da
rota.

Para a determinagéo do curso a ser seguido,
as astronaves dispdem em seus computadores de
mapas da regido onde se dara a viagem. As naves
de planetas associados a Federagédo, recebem
mapas estelares atualizados da Frota Estelar, que
é ainstituicao que dispde dos dados mais precisos,
matendo pemanentemente a seu servico um nimero
de naves destinadas a exploragao e cartografia. Os
mapas estelares da Frota, contém todas as
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informacgdes conhecidas arespeito de cada sistema
e planeta ja contactados e/ou descobertos. Mesmo
assim, todas as informagdes recebem niveis de
acesso, de forma a que certas informagdes mais
sensiveis somente possam ser acessadas por
pessoas que tenham os cdédigos de acesso; as
naves da Frota Estelar normaimente possuem o
banco de dados completo, apenas com o sistema
de codigos de acesso; as naves de uso particular
recebem versoes mais “enxutas” dos mapas, onde
as informagdes secretas sdo deliberadamente
omitidas para minimizar a possibilidade de virem a
ser descobertas de alguma forma.

Um exemplo classico € o conjunto de
informagoes a respeito do sistema proibido Talos.
Os mapas utilizados a bordo das naves da Frota
contém todos os relatorios a respeito do planeta,
inclusive com os relatérios de todas as pessoas que
ja estiveram envolvidas nos acontecimentos que
determinaram a proibicdo sumaria de visita ao
sistema. Estas informagdes mais detalhadas,
entretanto, s6 podem ser liberadas mediante
autorizacdo do Comando da Frota Estelar,
consistindo em quatro cddigos de acesso que sdo
alterados periodicamente. Os mapas para uso civil

. ‘ WARP 9 nel3 -nov/dez 1994 .

@ - Ponto de interesse na superficie

® - Nadir

@-Q-® -regido "cega" a comunicagdes
em relagio ao ponto @

® - érbita padrio minima

Ponto de insergao em orbita eliptica

Ponto de insergdo em érbita padrao
Orbita eliptica

Zénite

Limite superior da atmosfera

raio do planeta

R+0.174xR

R+0.376xR
Superficie do planeta

SECRONSNG)

(720 1l vl v
N —

figura 2 - diagrama de drbitas (padréo e eliptica)

contém as informagdes de localizagdo do sistema
Talos, e além destas, somente a informagao da
proibicao devisita ao sistemasob qualquer hipétese.
Caso seja o computador seja instruido a preparar
um curso para Talos, este imediatamente mostra
um alerta e solicita uma confirmagao do oficial de
maior patente a bordo. Obtida a confirmagao, o
computador calcula o curso, mas ao mesmo tempo
emite uma mensagem cifrada ao posto de
comunicagées mais proximo informando as
intengoes da nave.

E compreensivel que existam grupos e/ou
individuos interessados nas informagdes contidas
nos mapas estelares da Frota; por este motivo os
mapas recebem sistemas de seguranga e que
implicam na destruicao das informacgtes neles
contidas quando & detectada uma tentativa de
quebra de sigilo. Existe, obviamente um mercado
negro de mapas estelares, de interesse de ragas
ndo pertencentes a Federagdo; a Inteligéncia da
Frota procura combater este mercado através de
seus proprios agentes. Uma das taticas mais
utilizadas é o fornecimento versdes incorretas dos
mapas como uma maneira de diminuir a
confiabilidade dos dados.

Sistemas de Navegacgéo e Pilotagem

Até pouco tempo atrds, os sistemas de
Navegacdo e Pilotagem constituiam tarefas
separadas a bordo das astronaves, apesar de
utilizarem muitos recursos comuns a ambas. O
Navegador era o responsavel por determinar a rota
mais segura e ao mesmo tempo mais curta entre
dois ou mais pontos no espago; umavez determinada
a rota, cabia ao Piloto cuidar para que a nave
chegasse aodestinodeterminado de acordo com os
dados computados pelo Navegador. Durante a
viagem, o Navegador mantinha o controle daposigédo
e, se necessario, auxiliava o Piloto nas manobras
necessarias ao restablecimento e/ou alteragao de
rota.

O primeiro sistema de navegacao de alto
grau de confiabilidade para viagens interestelares
foi o instalado a bordo das naves da Classe
Constitution e era composto pelos seguintes sub-
sistemas:

1) Computador de Navegagao - continha o
Mapa Estelar da Galaxia conhecida, juntamente
com todas as informagOes disponiveis a respeito
dos sistemas j& visitados, membros ou nado da
Federacdo. O mapa estava intimamente ligado ao
banco de dados dos planetas, com informagoes
sobre cultura, politica e situagao conhecida ou a
mais atual disponivel. O computador de Navegagio
era, na realidade, um modulo especifico do
computador M-4 que equipavaesta Classedenaves.

2) Astrogator - O Astrogator era a interface
entre o navegador e o computador; este sistemafoi
introduzido nos cruzadores da Classe Constitution
e foi eliminado a partir do reprojeto de sistemas
proposto para a Classe Excelsior. O astrogator
estava posicionado entre os postos do Piloto e do
Navegador e consistia num display onde podia-se
determinar a posicdo da nave em relagdo as
coordenadas galacticas, o cursotragado e eventuais
deslocamentos do curso. Sua posigao permitia que
o Comandante da nave, sentado em seu posto logo
atras dos consoles do Piloto e Navegador, pudesse
ter ampla visdo do painel.

Painel do
Astrogator

Fig.3 - O Astrogator nas
antigas Constitution

O sistema astrogator utilizado nas naves da
Classe Constitution era ligado diretamente ao
computador, de onde recebia todos os dados
provenientes dos sensores; quando ocorreu a
reformadas Constitution, o astrogator foi posicionado
exatamente no centro geométrico da ponte de
comando, sendo interligado com o nucleo do
computador logo abaixo e, através de um sistema a
laser, com o domo de sensores posicionado logo
acima da ponte (fig. 4).

Painel do
Astrogator

Quando a Frota Estelar solicitou o reprojeto
das interfaces a bordo das naves estelares, o
astrogator deixou de ser um sistema “separado” e
passou aintegrar o console de pilotagem/navegagao,
que integrou as duasfungdes. O painel do astrogator
podia, assim, ser posicionado sobre o préprio console
ou passado para o visor principal da ponte de
comando. Este sistema permanece até hoje.

3 Defletor Navegacional - Este sistema
tornou-se necessario a partir do momento em que
as primeiras naves estelares comegaram a
aproximar-se de 10% da velocidade da luz; as
particulas energéticas presentes no espago e os
proprios atomos de matéria (em sua maioria,
hidrogénio) apresentavam um sério perigo as naves,
devido ao atrito e colisdes. Os defletores projetam
aum campo defletor afrente que “afasta” do caminho
particulas de matéria e atomos de hidrogénio. Estes
ultimos, através de um cuidadoso balanceamento
das freqliéncias ressonantes do defletor séo
desviados num curso em que serao interceptados
pelos coletores Bussard dos motores Warp. O
Defletor esta intimamente ligado aos sensores de
longo alcance e o computador pode comandar
pequenas alteragdes de curso automaticas para
desviar anave caso exista no caminho algum objeto
grande demais para que o campo do Defletor
Navegacional possa exercer influéncia suficiente.
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Nas antigas Constitution, o Defletor Navegacional era talvez o sitema mais “evidente”, incorporado ao
grande sensor/emissor parabdlico instalado a frente do casco secundario; quando as Constitution foram
reformadas, o defletor foi “embutido” no casco secundario por motivos funcionais mas - deve-se ressaltar -
principalmente por razdes estéticas. Desde entdo, os defletores navegacionais tem sido instalados em
montagem embutida no casco, em suas variadas formas.

defletor defletor

Classe Excelsior
(vista inferior)

Classe Constitution Classe Constitution (reformada)

fig. &

As astronaves da Classe Galaxy, com sua possibilidade de separagao dos cascos, possuinarealidade
dois defletores, um montado no casco secundario (o defletor principal) e um montado sob o casco primario.
Ambos estdo em funcionamento durante o véo conjunto.

il

ot

/

Z =

—7
777
Defletor montado sob o Casco Primario na
Classe Galaxy

Defletor Principal da Classe Galaxy ]

fig. 6

4) Motores Warp, impulso e manobra - Estes sistemas de propulséo sao utilizados nas diversas fases

dovbo, sempre sob superviséo do sistema de navegacéo; os motores Warp séo utilizados para cobrir longas

disténcias a velocidades em muito superiores a da luz; os motores de impulso séo utilizados para viagens a

velocidades inferiores a da luz, normalmente para deslocamentos dentro do mesmo sistema ou em suas

imediacOes; os motores de manobra estdo espalhados em varios pontos do casco da nave e proporcionam

um modo de controlar a posigéo da nave emrelagao aos seus proprios eixos (atitude). Os motores de manobra

também séo utilizados nas corregdes de curso e nas manobras de entrada ou saida do perimetro das docas
espaciais.

Casco
Primario

extremidade posterior
do motor Warp

= /

Casco
Secundario

A
gy

———
motores de ¢ 4
motores de manobra motores de
manobra manobra

fig. 7
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fig.8 - Localizacdo dos motores de manobra nas
astronaves Classe Galaxy

5) Sistemas de absorgao de inércia - Estes sistemas estao sob supervisdo constante do computador
da nave e possuem sistemas de processamento independente em standby, para o caso do computador ser
desligado ou haver algum problema. Eles servem para compensar as fortissimas aceleragdes a que a nave
6 exposta em seus movimentos, especialmente nas aceleragoes e desaceleragdes que precedem a entrada/

“saida do véo Warp.

Os absorvedores de inércia geram campos IDF (Inertial dampener fields), os quais aplicam sobre toda
a matéria a bordo da nave uma aceleragao de intensidade igual e em sentido contrario a que esta sendo
experimentada a cada momento, cancelando seu efeito. Os sistemas IDF trabalham em conjunto com o
computador de voo de forma a antecipar cada mudancga de aceleragdo e, assim, trabalhar dentro de limites
aceitaveis. Apesar disso, ha um pequeno atraso (295 milissegundos em média em condi¢gdes normais nos
sistemas mais modernos) quando se trata de movimentos da nave devidos a alguma causa externa. Neste
caso, apesar dos sistemas IDF realizarem a devida compensagao, os tripulantes podem sentir trepidagdes
dependendo da forga da trepidacgao.

Sistema de Coordenadas Galacticas

Para que seja possivel a navegagao, € necessario, como vimos anteriormente, que seja estabelecido
um sistema de coordenadas, o qual pode ser relativo ou absoluto.

O sistema de coordenadas relativo diz respeito somente a nave, ou seja, quando se estabelece um
curso, 0 ponto de origem é sempre a posicdo atual da nave. Veja os esquemas a seguir:

. Objeto
Objeto

Diregao Diregédo
da nave da nave
fig. 9
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.Noexemplo, queremos determinar a posi¢ao
do objeto - para possivelmente estabelecer um
curso - em relagao a nave. Utilizando este sistema,
pode-se determinar a posi¢do deste tomando por
base a diregdo em que a nave esta “apontando” no
momento e estabelecendo que esta diregao equivale
a zero graus; fixando a diregdo crescente dos
angulos - estibordo e zénite - & possivel entao
determinar os dois angulos que definem a diregao
em que o objeto esta. No exemplo, o objeto esta a
26° a bombordo (334°) e 30° “para cima”. Desta
forma, pode-se definir a diregdo em que o objeto
esta, faltando apenas determinar sua distancia em
relacdo a nave para que se possa saber com
exatidao sua posigao em relagdoanave. No exemplo,
o objeto esta na diregédo “334 marco 30"

E claro que nem sempre tanto a nave quanto
o “objeto” estao parados um em relagéo ao outro,
alias esta é uma condigao que se verificararamente.
Para resolver este problema, os sensores “travam”
no objeto e mantém sua posigao sempre atualizada
enquanto ambos - neve e objeto - se movem um em
relagdo ao outro.Outra variante deste procedimento
seriaade se escolheruma determinadalocalizagao
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no espago - sem a necessidade de haver objetos
para “travar” os sensores - @ o computador de
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U.S.S. Aurora - Paolo F. Pugno

Ficgao Cientifica Hard da InteriorCon -
Roberto S. Causo

Separagao das Unidades Warp da Enterprise
- Jason Hickinbotham (GEC)

#4 - Vol. 2, n°2 (maifjun 1993)

® Divulgagao - Ivo L. Heinz

® Viagens no Tempo - Roger |. Feller

® Engenharia &8 moda Klingon - Ivo L. Heinz
® Dispositivos de Camuflagem - César A. O.

#5

#6

Tiossi
Cruzadores de Batalha Klingon - Paolo F.
Pugno

- Vol. 2, n°3 (jullago 1993)
Divulgagéo - Ivo L. Heinz

Visita a8 mente Borg (parte 1) - Cesar A.O.
Tiossi

U.S.S. Doppelgénger (parte 1) - Ivo L. Heinz
U.S.S. Aurora: Sistemas e Testes - Paolo F.
Pugno

O Mistério da Classe Enterprise - Jason
Hickinbotham (GEC)

l.LA. ou “Papo de Botequim” - Christiano
Nunes

Construaseu proprio motor Warp no quintal
- James Ap Wyvern (GEC)

Prémio NOVA de Ficgao Cientifica - Roberto
S. Causo

Ten Forward - Susana Cherullo

- Vol. 2, n24 (set/out 1993)
Divulgagao - lvo L. Heinz

U.S.S. Doppelganger (parte 2) - lvo L. Heinz
Visita a mente Borg (parte 2) - César A.O.
Tiossi

Resultado do 12 Star Cup

U.S.S. Universe - Luciano Peccerini & Juliano
José Redigolo

Ten-Forward - Susana Cherullo
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#7 - Vol. 2, ne5(nov/dez 1993)

Divulgagao - Ivo L. Heinz

U.S.S. Excalibur - Agnelo Fleury Curado Jr.
U.S.S. Tupa - Daniel S. Takasugi

Missoes do Servigo Secreto da Federagao -
Christiano Ramos & Jonas Pinheiro

Visita @8 mente Borg (parte 3) - Cesar A.O.
Tiossi

® Ten-Forward - Susana Cherullo

#8 - Vol. 3, nel (jan/fev 1994)
® Divulgacéao - Ivo L. Heinz

@® U.S.S. Butterfly - Vicente Medici

@ Estaleiro: kit da Galileo - Marco A. Medeiros
® Desenvolvimento dos Torpedos Fotdnicos

da Classe Enterprise - Jason Hickinbotham

(GEC)

O Universo Térmico que nos cerca - Attilio B.

Veratti

® U.S.S. Independent - Rafael Rodrigues

® Ten Forward - Alex H. Griman & Luiz R. M.
Mundel; Susana Cherullo

#9 - Vol. 3, n22 (mar/abr 1994)

® Divulgagao - Ivo L. Heinz

® Introdugéo a Unidade Warp SW 50/1-0KT -
Daniel S. Takasugi

@ Principios dedeslocamento em velocidades
mais rapidas que a da luz - Ivo L. Heinz

® U.S.S. Pegasus - Roy J. Firestone (GEC)

® Principio de novo método de propulsao de
dobra do século XXIV é utilizado em
comunicagdes transoceénicas no século
XX - Tarso Calixto

@ Estaleiro: Kits de Star Trek - Paolo F. Pugno

#12 - Vol. 3, ne5

#10 - Vol. 3, n23

(mai/jun 1994)

Divulgagao - Ivo L. Heinz

A Nova Geragdo de Treknologia - Mike
Landberg / Antonio Carlos Sanches
Fundamentos de Treknologia (parte 1:
sistemas de Impulso) - Paolo F. Pugno
Primeira Missao (parte 1) - Daniel S. Takasugi
Estaleiro: lluminagao do kit Enterprise NCC
1701-D (parte 1) - Marco A. Medeiros
Ten-Forward - Susana Cherullo

- Vol. 3, ne4 (jul/ago 1994)
Divulgagéo - Ivo L. Heinz

Cientistas Perfeccionistas - Roberto Fiori
U.S.S. Georgia - Jodao José B. Marreiro
Fundamentos de Treknologia (parte 2:
propuls&o ultra-luz) - Paolo F. Pugno
Primeira Missao (parte 2) - Daniel S. Takasugi
Estaleiro: lluminagéo do kit Enterprise NCC
1701-D (parte 2) - Marco A. Medeiros
Militech & Aerospatial News: Boeing EX e

aparelhos de pouso e decolagem vertical -
Jodo Henrique L. Brever

(set/out 1994)

Divulgagéo - Ivo L. Heinz

Terraformizagao - Roger |. Feller
Fundamentos de Treknologia (parte 3:
Computadores) - Paolo F. Pugno

Politica Internacional nos Roteiros de Star
Trek - Gerson Lodi-Ribeiro

Estaleiro: Materiais e técnicas para
modelismo (parte 1) - Marco A. Medeiros
Militech & Aerospatial News: Shuttie
Endeavoure 25 anos dachegada do homem

Nave da Federacido

a Lua - Joao Henrique L. Brever

LI s — Nave Auxiliar
Origem: ...... Vulcano
Classe: ....... Surak

J
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_ [MILITECH & JEROSFPATIAL IEWS )

Jodo Henrique L. Breuer

Sukhoi SU-34 Flanker

O Sukhoi SU-34 Flanker é visto hoje como
um dos mais capazes avides de ataque do mundo;
ele é a Ultima versdo conhecida do ja aclamado SU-
27. O seu projeto vem diretamente de encontro aos
planos Russos de substituigdo do SU-24 Fancer, e
aliado a questdo da grande maioria da frota destes
ter ficado em méaos da agoraindependente Ucréania,
o seu desenvolvimento encontra-se em fase
avancgada inclusive com um protétipo pré-série em
vdo que foi carinhosamente apelidado pelos russos
de “Platypus” (ornitorrinco) devido ao formato de
suafuselagem dianteira. O avido em sitraz grandes
inovagoes no que diz respeito as novas tecnologias
embarcadas e de outras ja conhecidas e néo tio
usuais.

A maior novidade fica por conta de uma
grande carenagem entre as turbinas onde se aloja
um novo sistema deradar que possibilita aaquisicao
e engajamento de alvos voltados a ré através de
uma variante do missil ar-ar AA-11 Archer. Temos
também no quesito eletronica a bordo todos os
sistemas de Ultima geragéo, como paipéis de “vidro”
para piloto e operador de armas, ou seja, displays
multifung@o e controles eletrénicos Fly-by-wire que
administram simultaneamente todas as superficies
de controle de véo. (Ocorre neste avido a
possibilidade dos seus canards na frente, ailerons
nas asas e profundores na cauda terem movimentos
independentes que conferem ao avido uma
capacidade de manobra nunca antes vista em sua
categoria).

O conjunto dos trens de pouso foi reforgado
eaumentado em altura para poderhaverum espago
maior para a carga bélica embarcada além de que
agora em cada conjunto traseiro existem duas
rodas portrem paramelhorestabilidade e aderéncia.
Estas mudangas acarretaram a realocacdo da
entrada dos pilotos no avido que agora éfeita porum
algapao atras do trem de pouso dianteiro (fig.1).

E valido ressaltar que o cockpit apresenta o
arranjo de poltronas ejetoras K-36DM em
posicionamento lado a lado e que o mesmo é

totalmente pressurizado e apresentaar condicionado
paraos pilotos; ocockpitnéo é lacrado em sua parte
superior por causa da entrada inferior dos pilotos,
podendo abrir-se para cima pois além de auxiliar a
desobstrugdo na hora de uma ejegdo pode ser
aberto em caso de pouso forgado.Existe também a
provisdo de uma blindagem para os pilotos que
suportaria estilhagos e projéteis de até 17mm.

O avidao possui uma autonomia de
aproximadamente 4.000Km, sem mencionar que
existe uma sonda para reabastecimento em véo e
capacidade para tanques extras. O seu armamento
consiste em um canhaointerno de 30mm e em seus
11 pontos de carga nas asas podem ser carregados
os mais variados tipos de armamento como misseis
ar-ar, ar-terra, ar-mar além de bombas guiadas e
convencionais.

Os voos de testes estdo em andamento e
embora informagdes quanto & performance total e
dimensobes gerais néo tenham sido liberadas, é fato
que um dos deslocamentos da aeronave de sua
base de testes até Moscou foifeito em sua totalidade
a MACH 3.0, o que é no minimo impressionante,
pois um aviao de seu tipo nunca antes tinha voado
3 vezes mais rapido que o som! Os planos da Forga
Aerea Russa séo de renovar todos os SU-24 atuais
para o novo modelo SU-34 até o ano de 2004.

fig.1 - a escotilha de acesso ao cockpit
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fig.3 - 0 SU-34 Flanker (modelo de série)
vista lateral e anterior

As Armaduras do Século XX
(colaboracdo de Attilio B. Veratti)

Para possibilitar aos soldados americanos um melhor desempenho nos campos de batalha do préximo
século, o Departamento de Defesa esta pesquisando um novo uniforme de campanha, denominado Robo
Gl.

O traje & dotado de um computador montado as costas, conectado ao capacete, dotado de
equipamento infravermelho para visdo noturna e head-up display para mira e apresentagédo de dados.

Entre os dados que podem ser Uteis ao combatente incluem-se mapas de batalha marcando sua
posi¢ao (a partir de GPS - Global Positioning System) e a disposi¢ao das tropas. Os dados seréo atualizados
minuto a minuto via link digital proveniente de avides, satélites ou centros de comando. Um transmissor
especial enviara um sinal de reconhecimento amigo/inimigo para se evitar o “Fogo Amigo”.

O tecido do qual é fabricado o Robo Gl devera suprimir as emanagdes de calor para torna-lo invisivel
aos sistemas termais e, possivelmente, alterar sua cor de acordo com o ambiente.

De certa forma trata-se de algo proximo ao traje usado pelo alienigena no filme “O Predador”,
mostrando a ténue barreira que separa a ficgao da realidade.

No préximo numero, um artigo especial sobre tecnologia "stealth" (furtiva) - os
sistemas precursores do "cloaking device"...
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Materiais ¢ técnicas para modelismo (1 1)

Marco Antonio Medeiros

Yin ni’ je chep!

Para aqueles que nao entendem Klingon,
vida longa e présperal

Estamos de volta para finalizar nosso artigo,
mas nao o assunto,claro! Vocés ndo podemimaginar
a dificuldade para encontrar tempo, este fim de ano
estd uma loucura.

E entdo pessoal, onde estao as milhares de
cartas, escrevam, comprem o livro, vejam o filme,
ougam o disco... sabe: acho que esse cloroférmio
esta me fazendo malll S6 para deixa-los com agua
na boca, eu darei uma prévia do que esta por vir...

-ProjetodeiluminacdodaEnterprise Classica,
incluindo o Coletor Bussard,;

- Circuito sonoro do alerta vermelho;

- Efeito visual do torpedo fot6nico;

- “Maquina de fazer janelas”;

- Técnicas de moldagem em resina, etc, etc.

Masseamento

Essa palavra d4 arrepio em muito modelista,
justamente porque depois vem a parte mais critica,
lixar!

Vamos la pessoal, ndo é tao dificil assim.
Compre uma gama de lixas d’agua de numeros
compreendidos entre 600,500,380,280 e, se
possivel, 1000 e 2000. Estas ultimas vocé s6 vai
encontrar em casas de modelismo, um “jeitinho” &
passar face contra face de lixa 500 ou 600 para
deixa-las mais finas, de qualquer forma funciona.

Ao massear uma pega, esteja ela com
problemas de falta de material, incompleta, com
fissuras, ou mesmo fruto da uniao de duas ou mais
pré-coladas, use um “putty”(massa plastica).

Normalmente, todos os produtos possuem
um tempo para sua secagem e outro para a sua
cura. A secagem é resultado do contato do produto
com o ar. E comum verificarmos, ao toque, que o
“putty” estd duro superficialmente. Porém, se o
forgarmos com a ponta da unha, ficara a marca. Isto
deve-se afalta de secagem por completo, operagao

que muitas vezes pode levar até 24 horas.

Apos a cura, é hora de iniciar o lixamento da
pe¢a, sempre tentando obter a melhor regularidade
dasuperficie. Apos olixamento, aplique um“primer”
(fundo de tinta) para saber se nao ira aparecer o
contorno do masseamento ou orificios provenientes
de bolhas ocasionadas pela secagem e evaporagao
do secante do “putty”.

Depois do lixamento, uma boa dica é vocé
aplicar uma leve camada de cianoacrilato (tipo
“Super Bonder”), selando a superficie. Depois, lixe
novamente e, desta vez, aplique o primer.

Vocé pode também usar massa plastica
(poliéster), catalisada com catalisador préprio, tipo
funileiro, mas extremamente dura para o lixamento,
ou Durepoxi - endurecedor mais adesivo, epoxi -
ainda mais dura do que a primeira. O masseamento
dos modelos plasticos, pode também ser feito com
massa acrilica pré-catalisada. Mas,depois de
lixado,este material produz uma maior porosidade
que os “puttys”especiais para o plastimodelismo do
tipo Tamiya, Stucco, etc. Veja na pagina seguinte o
esquema de aplicagédo do putty.

Scratch

O scratch é a construgdo de qualquer parte
de um kit, 2 mao, usando materiais diversos como
metais, madeira, papel e o préprio plastico.

Devido & compatibilidade de colagem e até
facilidade parausinaré umaboa praticausar plastico
do tipo poliestireno nas suas construgdes scratch.

A cola para poliestireno (cola de kit) pode ser
adquirida em lojas especializadas em aero/
plastimodelismo em pequenos tubos; também pode
ser utilizada a cola B-7, fabricada pela industria
Brascola em Sao Bernardo e vendidas em
quantidades maiores.

A colafunde o plastico, derretendo um pouco
o local onde é aplicada. Juntando duas pegas de
poliestireno a fusdo promovida pela cola torna a
unido perfeita e forte, com grande resisténcia.

Claro que em qualquer colagem de uma
parte com a outra (metal, plastico, madeira ou o que
for) a emenda - o local onde as diferentes pegas
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foram unidas - é critica e é onde provavelmente vai
haver ruptura ou descolagem se for aplicado um
esforgo mecanico grande. Por isso é preciso que a
colagem seja bem feita, nao se movendo as partes
até que a cola seque e esperando no minimo 12
horas para manusear (aplicar massa, lixar, furar,
cortar, colar outras pegas).

As placas de “plasticard” (de que todos ja
ouviram falar) sdo placas de plasticos poliestireno
nas espessuras de 0.5mm, 1mm ou 2mm. Sao
vendidas emlojas de aero/plastimodelismo etambém
em lojas que comercializam plasticos.

As chapas de 0.5mm e 1mm podem ser
cortadas com tesoura rapida e facilmente.

As de 2mm s6 com uma serra fina ou estilete.
O ‘sprue’, ou tubo plastico esticado sobre uma
chama ¢é obtido da prépria arvore do kit, que
normalmente é redondo, tem secgao circular. O
sprue assim obtido o sera também.

Caso o pedacgo de arvore seja quadrado ou
triangular, nosso sprue esticado terad igualmente
secgao quadrada ou triangular. Se cortarmos uma
tira retangular da folha de plasticard espessura
2mm, e a esticarmos sobre a chama de uma vela,
obteremos um sprue fino e chato de secgédo
retangular. Dificilmente precisaremos fazer isso
porque existem as placas de espessura0.5e 1mm,
bastando cortarumatirafinaidénticaaquela esticada
sobre a vela. Com estes materiais pode-se fazer
quase tudo de poliestireno, como o kit com um
acabamento uniforme e facilitando a colagem com
uma cola do kit. Através do scratch podemos fazer
& méo praticamente todas as pegas de um modelo,
e até construir um novo kitinteiro, a vontade. O grau
de sofisticagéo e aquantidade de detalhes depende
da criatividade, da aptiddo e da experiéncia do
plastimodelista.

Lembro que a observagéo de desenhos e
fotos da peca a ser construida sao indispensaveis.
Ao desenhar uma pega diferente sem referéncias,
desenhe antes quantas vistas forem necessarias,
isto é; desenhe a pega vista por cima, por baixo, de
frente, de lado, etc.

Aerografia

A primeira coisa a fazer, para quem quer se
iniciar na pintura com aerdgrafo, é a limpeza do “em
torno”, ou seja, do local de pintura. Este devera
estar isento de po, pélos, papéis, jornais, panos e
outros objetos que possam, através de retorno do
jato de ar do aerografo, trazer sujeira a pintura. Isso
sé ndo acontecerd se tivermos uma cabine de
pintura com exaustdo. De igual importancia é a

P1 P2
pecas
detalhe
JJ
P1 P2
1
O
P1+ P2
coladas
masseamento
77 -
P P2
detalhe P1 P2

orificios lixados

P1 P2
selamento com
P1 P2 cianoacrilato e
lixamento
pintura
LSS
P1 P2
area
masseada e
selada

fig. 1 - o "masseamento”
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limpeza da superficie a ser pintada, que também
deveraestarisentade pds ou pélos. Paraisto, basta
lava-la com detergente neutro, a fim de,
primeiramente, desengodura-la. Em seguida, deixe-
asecar naturalmente, sem esfregar papel ou pano,
de forma a ndo deixar residuos grudados por
eletricidade estatica, que muitas vezes ficam até
camuflados. Estando seca a superficie aserpintada,
antes de comegar a pintura, dé uma limpeza com o
proprio jato de ar do aerégrafo e procure ter préximo
de si um pincel nimero 1 (redondo) para qualquer
eventualidade. E com ele que vocé ira extrair algum
pélo ou particula de p6 que possa vir a se depositar
durante o processo de pintura. Se vocé puder,
construa um suporte para a fixagdo da peca a ser
pintada, evitando o contato direto com a mesma.
QOutra medida importante a ser tomada diz respeito
asroupas que vocé vaiusar enquanto esta pintando.
Pinte sempre com roupas pouco peludas e de
mangas curtas. Se vocé tiver um guarda-p6, melhor.
Esses cuidados ajudam bastante no resultado.

A preparagao da tinta comega com sua
diluigdo, que devera ser na maioria dos casos de
uma parte de tinta para uma parte de solvente.

Se vocé estiverusando Duco ou LacaAcrilica
“coe” a tinta usando uma meia de nylon.

Outro aspecto muito importante a ser
considerado é o teste da tinta diluida antes de iniciar
o processo de pintura. Faga um teste sobre uma
superficie plastica de modo a observaragranulagdo
da pintura ou o ataque ao plastico.

Apinturapropriamente sefard emtrés etapas
distintas:

Na primeira etapa, ou fundo, vocé devera
usar uma tinta de tonalidade acinzentada, para
descobrir eventuais defeitos que deverdo ser
corrigidos, abra o aerégrafo pausadamente deforma
que o leque de tinta seja fino e com bastante ar.

Procure pintar a superficie de fora a fora
procurando obter uma cobertura uniforme.

Uma vez dado o fundo vocé iré dar a cor
propriamente dita; abra um pouco mais o jato de
tinta e deixe a pressdo de arem aprox. 20 a 25libras,
realize este trabalho mantendo uma distancia de
aprox. quatro dedos do kit, finalimente procure
pontos do kit a onde a cobertura é falha e repita o
processo anterior.

Paraalimpezado aerografo consulte o manual
do fabricante, mas nunca deixe de fazé-lo, e pelo
menos uma vez por més desmonte todo o aerégrafo
e limpe-o com solvente (thinner).

Muitos modelistas utilizam pequenos
compressoresde arsemreservatorio, desenvolvidos

principalmente para uso médico (inalagdes, etc.).
Estes compressores sao relativamente silenciosos,
pequenos e, principalmente, ndo custam muitocaro.
O unico inconveniente é que por seu sistema de
constucao, o ar sai em puisos; isto nao seria tao
sério se nao fosse a falta de um desumidificador
interno. Quem ja usou sabe do que estou falando;
tudo vai bem até "subir" aquela rajada de agua que
se acumula na mangueira e o aerografo comecga a
"cuspir”...

Para resolver este problema, compre em
uma loja de aeromodelismo um kit de reparo para
tanque de combustivel (atengdo: sé o reparo);
adquira em uma farmacia um vido (tem que ser
vidro) de 1/2 litro pararemédio (xarope, hidréxido de
aluiminio, etc.), pois este tem o gargalo do tamanho
exato do reparo. Monte conforme o desenho e vocé
néo vai se arrepender, o fluxo ficara praticamente
continuo e o liquido condensado ficara no fundo do
recipiente; para tirar, é so retirar o parafuso do
reparo e pronto.

aerdgrafo
compressor
1= ; =
p/arafuso
reparo \
g
vidro 0.5l

"pescador”

Eu poderia dizer“acabou” masisso seriauma
mentira, espero que pelo menos o artigo sirva para
ajudar aqueles estao comegando na arte de fazer
kits. no préximo numero trarei uma surpresa para
vocss.

jol Yichu’ chu’
(Ativar o teletransporte, AGORA!)
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