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Mais um Warp 9 saindo do forno, digo, da grafica! Este € um exemplar especial para nds, pois trata-se nada
mais, nada menos que o numero 10! E verdade que o sistema de numeragao do fanzine € um pouco fora
do normal, mas é preciso levar em conta que tivemos dois numeros no primeiro ano (1992), cinco no segundo
(1993) e agora no terceiro ano (1994) ja estamos no terceiro numero, sempre pontuais sem nunca termos
atrasado a edig@o bimestral do Warp 9.

Neste novo exemplar trazemos uma boa variedade de artigos; um
deles é a tradugao de um artigo que apareceu numa revista
americana; desde ja queremos salientar que nao temos o
objetivo de nos apoiar em artigos traduzidos; temos uma
"fonte" internacional que é o GEC - grupo de treknologia do
qual sempre falamos nestas paginas - que realiza conosco

um "intercambio" de artigos. Fora essa fonte, s6 abrimos

excegoes quando o material é realmente de primeira qua-
/ lidade, como é o caso do artigo "A Nova Geragdo de
Treknologia", que parece que foi feito sob medida para o
Warp 9. Ressaltamos a excelente tradugao efetuada pelo
assinante Antonio Carlos Sanches, que vem demonstrando
muito interesse em nos ajudar e tem fornecido material interessante.

Outro assunto que gostariamos de abordar é que a Divisao de Engenharia da Frota Estelar Brasileira esta
completando dois anos de existéncia em julho, com muito sucesso e grande participagao dos fas mais
"tréknicos" do universo de Star Trek. As reunides realizadas até agora para
discussao aberta de temas cientificos e tecnolégicos tém sido muito
gratificantes para nos, principalmente pelo feedback rece-
bido e pela participagao constante de um grande numero
de pessoas que estao dispostas a gastar algumas de suas
tardes de sabado num encontro e debate. Apos este periodo
inicial de maturagao das reunides da Engenharia, estamos comegando
a verificar que esta se formando uma certa massa critica de pessoas interessadas a realmente pesquisar,
discutir, indagar o porque das coisas, e por isso pretendemos mais e mais melhorar o nivel de nossas
reunides. Quem tem participado constantemente de nossos encontros deve ter percebido que de uns tempos
para ca temos procurado abordar temas mais especificos e com melhor apoio audio-visual. Esse esforgo
culminou nas duas Ultimas reunides, onde tivemos uma excelente palestrasobre o tema "sensores" proferida
pelo nosso amigo (e também assinante do W) Attilio B. Veratti e a ultima reunido com o tema "O design na
ficgdo cientifica". Esta ultima reuniao contou com uma audiéncia entusiasmada pela coletanea em video de
cenas especificas de varios filmes de ficgao e pela demonstragao pratica de uma cdmara infravermelha
trazida pelo Attilio como complementacao do que havia sido

exposto na palestra anterior.

do a série Deep Space Nine que a Rede Record de
Televisdo esta transmitindo aos domingos. E bom ver de
novo Star Trek sendo veiculada, mostrando que esse excelente
seriado sempre tem seu publico fiel. Segundo informagoes de
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bastidores, a Rede Record pretende também transmitir a Série Classica e a Next Generation, sendo que
sobre esta Ultima ainda nao se tem certeza se a emissora adquiriu os episodios apds o primeiro ano de
producao, que ja foram exibidos no Brasil pela Rede Manchete. A informagao que se tem é que a Record
aquiriu "o que havia de disponivel" de Star Trek, o que nos deixa bastante confiantes. Bem, € esperar (e
torcer) para ver. Talvez algumas cartas a emissora também ajudem um pouco...

Qutra novidade é o folheto que esta sendo distribuido
juntamente com este Warp 9 para os assinantes; ele
foi produzido pelo Joao L. Brever e contém informa-
¢Oes que acreditamos serdo de seu interesse (apesar
de estarem em inglés). O Joao esta se prontificando a
produzir uma segao fixa do W9 contando as ultimas
novidades no campo da aerondutica e, a julgar pelo
assunto que ele selecionou para este encarte, a coisa
promete bem.

Anossapromogao de assinaturas continua, e jatemos
alguns novos assinantes que foram apresentados. Os
assinantes "apresentantes" que tém direito aos "pré-
mios" estao sendo notificados com um folheto junta-
mente com esta edigao.

Nao deixem de nos enviar suas opinides sobre o fanzine e o material que o acompanha. O feedback é
essencial para que possamos saber de que vocés mais (e menos) gostam e para que possamos, na medida
do possivel, direcionar nossos esforgos no aperfeicoamento deste nosso trabalho que, mesmo sendo
realizado por puro gosto pela coisa e por hobby, leva toda nossa atengao em sua produgao.

{ CARES )

Frequeéncias de saudacdo abertas!

Paolo, bom dia.

Eu achei uma reportagem interessante sobre Treknologia, na revista STAR TREK The Official
Fan Club, numero #94 do fim do ano passado, e estou te enviando uma tradugao, meio livre, que fiz
dela para tu veres se € util para o WARP 9.

Antonio Carlos Sanches (SP)

Bem, como vocé pode verificar, estamos publicando sua tradugao neste nimero do Warp 9. O artigo
em questdo é muito interessante e vem diretamente ao encontro do tipo de material que gostamos de ter no
fanzine. Muito obrigado pela sua colaboragdo. Ah, e seu numero extra do Warp 9 esta garantido.

Caros amigos:

Estou impressionado com a qualidade de seu fanzine, nunca tinha visto algo igual em "terras
tupiniquins". Conheci o Warp 9 ha pouco tempo mas desde ja quero ser assinante vitalicio... tenho
aqui um projeto em andamento de uma base estelar que talvez lhes interesse.

Sandro P. Nogueira (MG)

Caro Sandro:
Obrigado pelos elogios, esperamos contiuar mantendo (e melhorando) a qualidade do W9. Quanto ao

seu projeto, mande-o para nos assim que estiver pronto... ainda nao temos assinaturas vitalicias, mas quem
sabe...?
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Fanzines ¢ publicacoes que podem ser de seu interesse.

Ivo L. Heinz

Logbook - Vol. 5, n? 2 - Boletim do GEC - Galactic Engineers Concordance, margo/abril de 1994 - 32
paginas. Editor: Roy J. Firestone

Bem variado, este zine internacional de treknologia traz neste nimero uma detalhada descri¢ao de
uma nova estagao espacial, as especificagdes técnicas das corvetas Classe Balclutha, um conto ambientado
no universo de ST e o artigo Realidade (de nosso colaborador e amigo Cesar Tiossi). E interessante notar
que ja ha alguns numeros sao publicados artigos do Warp 9, em um processo de intercadmbio; inclusive a
contra-capa é a capa do W9 de jan/fev. A assinatura por um ano, para Brasileiros, ¢ US$ 28.00 (via aérea).
GEC - 11400 Abby Lane S.E. - Clackamas, OR 97015 - USA

Fogo Nas Profundezas do Espago - Fire Upon the Deep - Vernon Vinge - n® 199 e 200 da colecao
de ficcao cientifica da editora Europa-Ameérica, Portugal, 272 e 308 paginas respectivamente.

Um livro e tanto, dividido em 2 volumes na edigao Portuguesa, denso e com algumas inovagoes. Daqui
a milhares de anos, a raga humana esté habitando a regido central da Via Lactea junto com milhdes de
espécies diferentes. A evolugao de cada raga na escala césmica leva a um estagio em que os seres
abandonam a existéncia corpdrea - a chamada transcendéncia - e tornam-se entidades poderosissimas e
imateriais chamadas For¢cas. Os humanos, inadvertidamente, ajudam a recriar uma Forga maligna que
ameaca toda a Galaxia. Um livro de enredo com raizes misticas (duelo de superpoderes, bem x mal) com
uma roupagem cientifica, eu chamaria esta obra de tecno-feitigaria. Foi o ganhador do ultimo Prémio Hugo
o que, convenhamos, ja é credencial suficiente. Embora com algumas reservas, gostei do livro.

The Nitpicker's Guide for The Next Generation Trekkers - Phil Farrand, 436 paginas, US$ 12.95
(nos EUA).

Um compéndio muito interessante da Nova Geragao, até o sexto ano. Sao comentados todos os
episodios, com historia, curiosidades, detalhes e problemas de producao e continuidade. Para quem acha
que tem "olho vivo" para detectar falhas nos episédios, um prato cheio.

Termografia: Principios, Aplicagoes e Qualidade. Attilio Bruno Veratti, Icon Tecnologia, 38
paginas. Av. Macuco, 240 CEP 04523, Sao Paulo, SP.

Um trabalho voltado & operagao de sensores térmicos, mas com introdugao e teoria compreensiveis
aos leigos. Indicado para os que pretendem conhecer o assunto e/ou ficaram mais curiosos desde a ultima
reunido da Divisao de Engenharia da Frota Estelar, cujo tema, "sensores", foi muito bem apresentado pelo
proprio Attilio.

Dinamica - Revista de ciéncia e tecnologia, n®3, margo de 1994, 50 paginas, mensal. Editor: Claudio
Lucchesi.

Esta excelente revista tem comeg¢ado muito bem, com novidades e assuntos variados. Mais
concentrada na tecnologia do que na ciéncia pura, oferece noticias sobre a nova geragao de cagas russos,
o empreendimento multinacional na Estagao Orbital Alpha (ex Freedom), engenharia genética, realidade
virtual, o programa do submarino nuclear Brasileiro, etc. .

Concorrendo com as revistas Superinteressante e Globo Ciéncia, € mais uma opgao no mercado.
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A Nova Qeracao de Treknologia

Uma olhada mais profunda sobre o que pode ou nédo se tornar realidade...

Mike Landberg
Traducdo: Antonio Carlos Sanches

A reportagem sobre treknologia foi originalmente
publicada pela Knight-Rider News Service com o titulo de
"Treknology" e foi traduzida a partir da revista "Star Trek - The
Official Fan Club Magazine" numero 94, novembro/dezembro
de 1993.

Todos estes incriveis aparelhos de alta tec-
nologia que vemos em uso na série Star Trek: The
Next Generation podem nos parecer de existéncia

-um pouco forgada, mas cientistas dizem que alguns

deles poderao estar disponiveis para consumo ge-
ral ja na proxima década. Outros, porém, poderao
demorar ainda um pouco mais - em torno de 400
anos ou mais.

“Make itso.” - com estas vibrantes palavras,
o capitao Jean-Luc Picard langa a nave estelar USS
Enterprise para algum outro distante ponto da gala-
xia em busca de conhecimento e da sempre alta
audiéncia da série Star Trek: The Next Generation.
Para ir “audaciosamente onde ninguém jamais es-
teve antes”, semanalmente, € precise uma grande
e bem inspirada variedade de tecnologia, desde
motores de dobra que levem a Enterprise em velo-
cidades muitas vezes mais rapidas do que a luz até
replicadores de alimentos que materializem xicaras
de cha fervente para a nostélgica tripulacao da
Frota Estelar. Esta tecnologia é responsavel por
grande parte do atrativo desta série, mostrando um
mundo 400 anos a nossa frente onde a ciénciae a
engenharia aperfeigoaram em muito a condigao de
vida humana.

Mas sera que teremos que esperar até o
século XXIV por todas estas maravilhas de alta
tecnologia? Pode ser que nao. Surpreendentemen-
te, muitos destes equipamentos futuristas apresen-
tados em Star Trek: The Next Generation poderao
chegar ao nosso uso ainda na nossa geragao.
Alguns deles ja estao em fase de desenvolvimento
no Silicon Valley (Vale do Silicio) na Califérnia.

Os desenhistas de produgao da Paramount
Pictures em Los Angeles que criam o “visual” de
Star Trek tém tomado deliberadamente uma posi-
¢ao conservadora, colocando muitos conceitos que
estao a apenas 10 ou 20 anos a nossa frente. Eles

também se esforcam em mostrar uma visao consis-
tente, quase sempre dentro dos limites darealidade
cientifica.

Gene Roddenberry, criador de Star Trek,
semprefez questdo de forgcarumareal aproximagéo
com a tecnologia. Por exemplo: ao desenharem os
cenarios da ponte de comando da Enterprise ele
evitou que os computadores fossem mostrados
como longas filas de luzes piscando, apenas por
que deste modo apareceria melhor na televisao
(alguém ai lembrou de um submarino?). Seu obje-
tivo era o de mostrar umatecnologia de tal modo tao
avangada que fosse até... simples.

Afim de saber quais elementos da tecnologia
de Star Trek estarao disponiveis nesta, ou na
proxima, geragao e quais ainda irdo demorar muito,
o autor desta reportagem, Mike Landberg, foi ques-
tionar alguns especialistas do Silicon Valley. Aqui
estao suas respostas...

STARFLEET COM NET

TECNOLOGIA: ...................... Video Bidirecional
UTILIZACAOQ: .....ccceeeverriereannces Telefonia Visual
EXPECTATIVA. ............ Quase em nossas salas

Em Star Trek a tripulagao nao apenas con-
versa com alienigenas de alguma nave préxima.
Eles véem uns aos outros numa tela gigante em
frente a ponte de comando. Isto nao é algo do futuro,
exceto talvez pelos alienigenas. Empresas ja com-
pram sistemas de conferéncias por video bidirecio-
nal, a um custo aproximado de US$50.000, e reuni-
oes de negdcios por video ja estio se tomando algo
comum.

Ha mais de um ano, a AT&T langou o Video-
Phone 2500 por US$1.500, que pode ser instalado
numa linha telefénica normal. Ainda é um prego
muito alto para um consumo em massa, mas os
precos deverao cair abaixo dos US$1.000 nos
proximos anos.
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Videos bidirecionais serao usados para mui-
to mais coisas do que simples telefonia face-a-face.
As telas serao fontes de todos os tipos de informa-
goes visuais - qualquer coisa que va desde catalo-
gos de compras em casa até instrugoes de como
jogar basquete.

Lo, 0 He 7 T ——— Teletransporte
UTILIZACAO.............. . Montagem molecular
EXPECTATIVA: cvessssasvossusonness Fora de cogitagao

“Beam me up, Scotty” (ou, “Um para subir,
Scotty”). Esta frase tao conhecida se tornou parte
de nossa cultura popular (nos EUA, nde). Quando a
situagao ficasse esquisita, seria maravilhoso ligar
um teleporte e instantaneamente materializar-se
em algum outrolocal. Todaviateremosumaenorme
espera antes de possuirmos um teleporte em cada
garagem. O teleporte funciona transformando a
pessoa em uma série de atomos que sao transmi-
tidos a um local distante e remontados. O problema
nao é separar as moléculas, mas sim coloca-las
juntas novamente - e mais importante, coloca-las
juntas na ordem certa.

TECNOLOGIA: ... Examinador Médico (Scanner)
UTILIZAGAOQ.........cccc.... Diagndstico instantdneo
EXPECTATIVA: .orscorvissessunssssnsssanssnies Promissora

Com um tricorder médico da enfermaria da
Enterprise qualquer um pode ser um doutor. Este
pequeno aparelho, do tamanho de uma fita de
video, fomece um diagnéstico instantaneo de qua-
se qualquer doenga, lesao ou ferimento. A tecnolo-
giamédica devera criar algo parecido com o tricorder
no préximo século, talvez baseada na Tomografia
por Emissao Positrénica (ou PET), um novo modo
de olhar dentro do corpo humano que esta come-
¢ando a chegar aos hospitais. Maquinas PET po-
dem ver fungdes do corpo, tais como movimento
cardiaco e atividade cerebral, do jeito como elas
ocorrem, diferente dos exames por Raios-X ou
outras técnicas que apenas mostram a estrutura

fisica do corpo. Hoje estas maquinas sao enormes,
mas elas poderao ser miniaturizadas. O Dr. Ralph
Pelligra, oficial médico chefe no Centro de Pesquisa
Ames da NASA, diz que uma combinagao de um
PET portatil e um computador-médico poderiam dar
uma avaliagao médica instantanea. “Isto sera o fim
dos negdcios dos médicos, pois qualquer um pode-
ra fazer um diagnéstico e comegar um tratamento”
disse Pelligra, e logo acrescenta que: “E claro que
a medicina ird evoluir tao complicadamente no
futuro que os doutores ainda serao necessarios nos
casos mais complexos”.

Outro avango que € mais viavel ja estar no
século XXI, do que esperarmos pelo século XXIV, é
a visao para os cegos. Em Star Trek: The Next
Generation o cego Tenente Comandante Geordi
LaForge usa um VISOR que transmite algumas
informagoes dentro de um certo espectro visual
diretamente para seu nervo éptico. Dentro de 20 a
30 anos, segundo contam os pesquisadores, um
pequeno circuito computadorizado ligado ao nervo
optico podera dar aos cegos suficiente visao para
detectar movimentos e distinguir o contorno de
grandes objetos. Cientistas também ja criaram um
dispositivo chamado de implante de coclea (parte
interior do ouvido e anterior ao labirinto) para os
surdos, que transforma sons em impulsos eletroni-
cos enviados ao ouvido interno. Algo em tomo de
3.000 pacientes de surdez profunda, j& estao con-
seguindo os primeiros indicios de audi¢ao a partir
destes implantes.

TECNOLOGIA: ..... Viagem mais réapida que a luz
UTILIZACAO: ........cceueuee. Exploragao da galédxia
EXPECTATIVA: ....cccsceecuasesee Ainda muito remota

Quandolevadaao seulimite, anave Enterprise
pode chegar a velocidade maxima de Dobra 9,6 (ou
Warp 9.6), o que significa aproximadamente mil
vezes a velocidade da luz - reduzindo uma viagem
entre a Terra e o conjunto tri-estelar de Alpha
Centauri, distante de nés uns 4,3 anos-luz, para
umas razoaveis 29 horas. Mas se existisse uma
Policia Rodoviaria Intergalactica, a tripulagdo da
Enterprise ja teria sido multada por violagao de lei
fundamental da Fisica. Viajar mais rapido do que a
luz“esta num futuro imprevisivel” diz David Morgan,
Fisico e Tedrico Nuclear do Laboratério Nacional
Lawrence Livermore em Palo Alto - Califérnia. “Isto

. WARP 9 - Vol. 3. Ne3 - mai/jun 1994 .

ird requerer uma nova Fisica que ainda nao temos
hoje em dia.”

Todos os textos cientificos atuais sobre este
assunto deixam claro que nada pode mover-se
mais rapido que a luz, por volta de 299.793 Km/s.

E existem problemas assustadores confor-
me vai-se chegando préximo a velocidade da luz,
por exemplo: a matéria tende a ficar cada vez mais
densa (ou pesada se houver gravidade simulada)
criando a possibilidade dos viajantes serem esma-
gados pela massa de seu proprio corpo.

Mas podem existir outras maneiras de alcan-
carmos os confins do universo: alterando a estrutu-
ra do espago e do tempo. Um campo de altissima
energia poderia distorcer a textura do universo, diz
uma teoria, como um magneto que altera o caminho
de uma bola metalica. Se algum dia soubermos
como criar e controlar um campo energético assim,
podera ser possivel criar uma espécie de “porta
intergalactica”. Umviajante poderia atravessaressa
porta na Califérnia e no instante seguinte estar em
outro lugar - a algumas centenas de quildmetros em
Nevada ou em um distante planeta em um dos
bragos em espiral da galaxia de Andréomeda.

TECNOLOGIA. ................ Comunicador Pessoal

UTILIZAGAO............. Localizagéo e comunicagdo
bidirecional por voz
EXPECTATIVA: ccccciicisscssssssssssmsissssssisnns Otima

No futuro, poderemos nunca ficar totaimente
sozinhos. O comunicador pessoal colocado no pei-
to de cada tripulante da Enterprise é talvez a Ultima
versao da atual telefonia celular: pequeno, fino,
completamente portatil e capaz de achar qualquer
um instantaneamente. O comunicador constante-
mente informa sua posicao de modo que uma
pessoa pode sempre encontrar as outras.

Toda estatecnologia ja esta disponivel atual-
mente, mas ainda a um prego nao acessivel. Os
menores telefones celulares ainda sao do tamanho
de uma carteira e custam em torno de US$1.000,
mas podem cair abaixo dos US$300 nos préximos
anos. “Na proxima década teremos comunicadores
pessoais de alta capacidade, pequenos o suficients
para vocé perdé-los dentro de sua carteira.” disse
Paul Saffo, um pesquisador do Instituto para o
Futuro em Menlo Park, Califérnia. No Centro de

Pesquisas de Palo Alto (PARC) da Xerox Corp.
engenheiros estao testando um sistema de cracha
ativo (Active Badge). Trabalhadores usando esses
crachas ativos, semelhantes aos atuais cartdes
plasticos de identificagao de empregados, sao
rastreados continuamente por computadorenquan-
to se movimentam dentro da area do complexo
PARC. Enquantoisto, aU.S. Air Force estd amenos
de um ano de completar uma rede de satélites
chamada Sistema Global de Posicionamento (GPS)
a qual ira dar a exata leitura de latitude, longitude e
altitude em qualquer ponto do planeta por meio de
um receptor com o tamanho de um mago de cigar-
ros. Na ultima Guerra do Golfo, todo soldado ame-
ricano ja estava com um GPS portatil de modo que
ninguém conseguia se perder.

Pela combinagao do GPS, do cracha ativo e
de um minusculo telefone celulariremos caminhan-
do para um aparelho muito parecido com o comu-
nicador de Star Trek e ele acabara sendo aceito
como parte integrante do nosso dia-a-dia.

0 Y A ol

TECNOLOGIA: .....ccoverreeecennnenercennnennes Holodeck

UTILIZAGAO: ............... Simulador de ambientes
EXPECTATIVA: ....coereeereeeenereseransees Remota

O Simulador Holografico de Ambientes, mais
conhecido como Holodeck, é ter a Disneylandia
dentro de casa. Com alguns poucos comandos para
um computador, uma sala vazia rapidamente se
transforma em qualquer ambiente desde um café
de uma esquina em Paris até um campo de batalha
em um planeta hostil. Imagens sdo geradas por
hologramas e campos de forga providenciam a
sensagao de objetos sdlidos. Esta seria a mais
avancada extensao da “Realidade Virtual” que é o
conceito de criar mundos artificiais através de tec-
nologia de computadores.

Scott Fisher, co-fundador da empresa
Telepresence Research Inc., de consultoria em
realidade virtual, localizada em Portola Valley, Ca-
liférnia, diz que “ainda passara muito tempo até que
algo parecido com o Holodeck esteja disponivel nas
casas locais de flipperama”. O problema com a
“‘imersao” dentro de um sistema de realidade virtual,
como o Holodeck, é a necessidade dos equipamen-
tos pesados envolvidos atualmente, tais como: vi-
seiras para as imagens, fones para os sons e
ligagoes no resto do corpo para medir e seguir os
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movimentos da pessoa e para fornecer os senti-
mentos de reagoes da realidade virtual. No lugar
disto, sugere Fisher, o0 maior avango nesta area
sera feito em realidade virtual “projetada’, onde as
imagens artificiais entrarao no mundo real. Um
holograma do coelho Roger Rabbit, por exemplo,
podera sentar a sua mesa de jantar em frente dos
seus filhos e incentiva-los a comerem seus vegetais
e legumes.

)

TECNOLOGIA. ................. Propulsdo por reagido

; Matéria-Antimatéria
UTILIZACAO............cccverveeenn.. Viagens espaciais
EXPECTATIVA: ....cceeerrnccrrenirenanns ..Animadora

Ficar correndo pelo universo exige algo mais
do que gasolina de alta octanagem - a Enterprise é
movida por interagao controlada de matéria com
antimatéria. Antimatéria é o reverso da materia
normal que conhecemos no dia-a-dia, com particu-
las atdmicas tais como elétrons e prétons, carrega-
dos com carga elétrica oposta a existente na mate-

ria normal. Quando atomos de matéria colidem com
outros de antimatéria ocorre a liberacdo de uma
enorme quantidade de energia. Fisicos ja tem con-
seguido criar pequenas particulas de antimatéria
dentro de aceleradores nucleares, mas a antimaté-
ria assim criada tem uma existéncia muito curta,
fracoes de segundo. Existe a possibilidade da anti-
matéria ser acondicionada dentro de campos elétri-
cos ou magnéticos, permitindo que apenas uma
minima quantidade dela fosse gradualmente intera-
gindo com a matéria em um ponto pré-determinado.
Estetipo de reagao controlada podera vira setornar
a base para um novo motor para naves espaciais.
“Ja hoje em dia, nos parece que as leis da fisica
conhecida nos permitem construir tal equipamen-
to”, disse David Morgan (ja citado anteriormente) e
ele acrescenta que para desenhar e testar este
motor sera exigido um consideravel volume de
novas técnicas e um bocado de dinheiro.

A incrivel forga disponibilizada pela reagao
entre matéria e antimatéria pode nos dar o impulso
que necessitamos para que para facilmente explo-
rarmos o nosso sistema solar e as estrelas mais
proximas. Umas poucas gramas de antimatéria
seriam suficientes para atingirmos Plutao em algu-
mas semanas, de acordo com Morgan, aoinvés dos
10 anos necessarios com o uso dos foguetes atuais.

a — ) A
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Tipo: Fragata
Modelo: MK XI A =7
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Fundamentos de Treknologia

Parte | - Sistema de Impulso

Paolo F. Pugno

Bem, como prometido no niumero anterior do
Warp 9, estaremos iniciando aqui uma série de
artigos basicos sobre a tecnologia (ou treknologia)
envolvida em Star Trek.

As séries do universo de Star Trek caracteri-
zam-se por ter sempre mantido uma grande coerén-
cia quanto ao aspecto cientifico e tecnoldgico, mes-
mo sendo ficcao cientifica e passando-se alguns

. séculos no futuro. A operacao basica das naves e

bases estelares esta bem dentro do que nés mes-
mos ja estamos acostumados a ver ao acompanhar
os progressos das missoes ftripuladas de hoje e
dentro do que se espera que acontega no futuro. E
claro que velocidades Warp, teletransporte, phasers,
torpedos defétons, etc. estao num futuro ainda bem
distante, mas o modo como estes conceitos sao
descritos e utilizados nas séries sao verossimeis o
bastante para que possamos pelo menos esperar
gue tudo isso se tome realidade em um dia distante.
E praticamente certo que nenhum de nés vera nada
disso acontecer, mas como as pesquisas cientificas
frequentemente tomam como meta uma idéia ja
existente no universo da ficcao, é até apropriado
dizer um “por que nao?”".

Esta série sera subdividida em dez partes,
que serao as seguintes:

| — Propulsao sub-luz
. J— Propulsao ultra-luz
< H— Computadores
L Pilotagem e Navegacgao
LS Y— Sistemas de suporte a vida
6....... Sistemas de armamento
S Sistemas de defesa
| — Teletransporte
- (PR Comunicagoes
10......... QOutros sistemas

Conforme o espaco disponivel e o tamanho
de cada assunto, pode ser que em determinadas
ocasides aparega mais de um assunto por nimero
do Warp 9.

1) Propulséo sub-luz

Através do termo “sub-luz” indicamos o des-
locamento de um corpo a qualquer velocidade que
seja inferior a da luz. Se vocé estiver caminhando a
pé por uma rua, podemos dizer que, em relagao a
um ponto qualquer do chao, vocé esta a uma
velocidade sub-luz. Sua propulsao - mecénica - é
essencialmente o resultado de reagdes quimicas
que ocorrem dentro de seu corpo e que resultam em
contragoes e distensOes musculares. Em ultima
analise, poderiamos dizerquevocé, ao se locomover,
utiliza um sistema de propulsao mecénico (suas
pernas) ativado por um sistema quimico.

Todo deslocamento se baseia na famosa lei
da agao e reagao, proposta por Isaac Newton. Para
que vocé possa se locomover, precisa empurrar o
chao para tras com seus pés. Como a massa da
Terra € muito maior do que a sua, a reagao desta
provoca o seu deslocamento. Na verdade, ocorre
um deslocamento de ambas as partes, mas o da
Terra é tao infinitesimal que nem pode ser medido.
Além disso, devem ser computadas as forgas
exercidas por todas as outras pessoas que estio
andando, os automoveis, etc. O resultado é que
todas estas forgas se sobrepdem e se anulam
mutuamente a cada instante. Ja foi teorizado, no
entanto, que se pudéssemos fazer com que, em
dado momento, todos os automdveis do mundo
arrancassem a toda velocidade na mesma diregao,
a forga combinada impressa a Terra seria sensivel.

Todo deslocamento obedece a este compor-
tamento: para que um corpo se mova em determi-
nada direcao, & necessario que este corpo realize a
operagao de “empurrar” algo na direcao oposta.
Ambos se deslocarao em direcoes opostas, mas o
que tiver menor inércia sera deslocado mais rapida-
mente.

No caso do pedestre, sua “acdo” é empurrar
a Terra para tras com seus pés; um avido usa sua
hélice para “empurrar” o ar para tras; um navio
“empurra” a agua para tras da mesma forma; um
avido a jato “joga” para tras gases aquecidos a
altissima velocidade. Todas estas agoes provocam
uma reagao igual e em sentido contréario: o desloca-
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mento para frente. E claro que ha reagdes (do solo,
do ar, da agua), na forma de atritos que‘diminuem
a eficiéncia destas agoes.

E no caso de naves espaciais?

Inicialmente, pensava-se que foguetes nun-
ca poderiam funcionar no vacuo, pois tinha-se a
idéia que estes precisariam ter “algo” em que se
apoiar (o “éter"?) para que o deslocamento fosse
possivel. Esta idéia mostrou-se errada, visto que o
que causa o movimento & a forga impressa ao
corpo, independentemente do meio que o circunda.

figura 1
Visdo traseira do casco primério (seg¢éo disco) mostrando os
motores de Impuiso da Classe Constitution

Um foguete quimico funciona basicamente
como um aviao a jato, expelindo por uma abertura
gases provenientes de uma combustao; a Unica
diferenca é que o foguete precisa carregar seu
proprio suprimento de oxigénio para que essa com-
bustio ocorra, ao contrario dos avides a jato, que
utilizam o oxigénio presente na atmosfera. A rigor,
nem seria necessaria a combustao; até mesmo um
mero extintor de incéndio poderia servir como fo-
guete no espaco, bastando direcionar o jato de gas
para o lado oposto ao do movimento pretendido; a
pressao do gas faz o servico. A combustao é
utilizada para aumentar a velocidade com que os
gases sao expelidos, devido 4 subita expansao que
ocorre na cadmara de combustao.

A esta altura vocé deve estar se perguntando
o que tudo isto tem a ver com Star Trek. Para
sermmos francos, tem absolutamente TUDO a ver.
Os sistemas de Impuiso da Enterprise e das outras
naves da Federagdo, Klingons, Romulanas, etc.
nada mais sao do que versoes vitaminadas do que
vimos até agoral

Desde a série Classica, a Enterprise - e suas
naves irmas - utiliza o motor de Impulso para
deslocamentos em velocidades inferiores a da luz.
O motor de Impuiso é essencialmente um sistema

que expulsa matéria para tras a grandes velocida-
des, e, conseqlientemente, faz com que a nave seja
propelida a frente. Segundo varias fontes, os siste-
mas de Impulso poderiam permitir uma velocidade
até cerca de 0.75c, ou seja, 75% da velocidade da
luz. O grande problema nestes casos é que o
fendmeno da dilatacao temporal (ja previsto desde
a Teoria da Relatividade de Einstein) se faz sentir
com um peso bastante sensivel. Por este motivo, a
velocidade maxima de Impulso esta fixada em no
maximo 0.25c, embora seja possivel, em casos de
extrema necessidade, utilizar a poténcia maximado
sistema durante curtos periodos.

Os motores de Impuiso vém obedecendo a
uma configuragao basica, apesar de existirem vari-
as implementagdes diferentes com o passar do
tempo. Quando a Classe Constitution foi langada, o
sistema de Impulso estava colocado na regidao
traseira do casco primario, sobre seu eixo de sime-
tria (figura 1). Note que a linha que representa a
direcao da forga propulsora (o vetor forga, para
sermos mais exatos) deve estar alinhado com o
centro de massa da nave (baricentro), para que, ao
ser aplicada a forga, a nave nao gire sobre seu
centro de massa. Isto pode ser visto com mais
clareza na figura 2.

A)
C.M.
| - - Q— - - ﬂ
diregao do
movimento
By |\ | forca
-
C.M. ;
rotaga@o
sobre o
centro de
massa
figura 2

O sistema de Impulso da Classe Constitution
é composto por quatro unidades duplas modelo
IP188E/2-IR . Estas unidades duplas sao alimen-
tadas por dois grandes reatores de fusao, os quais
fornecem o fluxo magnatémico (plasma). O plasma
é mantido num estado de alta compressao através
de fortissimos campos magnéticos gerados pela
circulagao do proprio plasma em dutos ao redor da
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camara. A alta compressao “quebra” o plasma em
particulas altamente ionizadas que sao disparadas
em velocidades proximas a da luz pelas camaras
de ejecao (duas para cada unidade). A reagao
imposta & nave a propele & frente a uma velocidade
menor em funcao de sua grande inércia. A figura 3
ilustra a disposicdo da area de Engenharia de
Impulso nas naves da Classe Constitution.

conversor de
energia (2)

unidade dupla
IP188E/2-IR (4)

figura 3

A exaustio das particulas pode ser direcio-
nada dentro de um pequeno angulo, de forma a
justamente fazer “girar” a nave sobre seu centro de
massa. Este sistema atua em conjunto com os
motores de manobra.

Quando ocorreu a reforma das Constitution
- e a Enterprise foi a primeira a ser reformada - todo
o sistema de geragado e distribuicao de energia
sofreumudangas radicais. As novas unidades Warp
nac - ais continham o reator de matéria/antimaté-
ra, «..a passou para o casco secundario e dorsal
de conexao, na forma de uma camara de
in*~ - nixagem linear. O sistema de intermixagem
¢ »tadividido em duas cAmaras: a horizontal, dentro
do casco secundario, e a vertical, que vai desde o
reservatdrio de matéria/antimatéria .até o casco
primario. A extremidade superior da camara de
intermixagem vertical atinge a base do sistema de
Impulso da nave, que manteve a localizagao do
motor de Impulso devido a questao do centro de
massa da nave.

Na nova configuragao, a forga de Impuiso é
dada por uma unidade dupla FIE-2. Este tipo de
motor de Impulso, projetado pela Kloratis Drive de
Alpha Centauriem conjunto com a Leeding Engines

Ltd. utiliza um sistema baseado num cristal focaliza-
dor, que através de um campo de forga direciona
parte do plasma do intermix vertical para o “motor”.
Este funciona basicamente como seu predecessor,
disparando particulas ionizadas em alta velocidade.

Como o intermix é um sistema Unico que gera
energia para a propuisdo Warp e para o impulso, por
medida de seguranca ha cinco reatores de fusao
independentes montados entre cada metade da
unidade FIE-2. Em caso de parada no sistema de
intermix, o Impulso pode ser alimentado atraves
destes cinco reatores, ainda que a uma poténcia
menor. Em caso de emergéncia, cada um dos
reatores pode ser ejetado independentemente.

As figuras 4A e 4B ilustram a configuragao do
sistema FIE-2.

- / e

figura 4A
O motor de impulso na traseira do casco primario

cristal
defietor de reator de
impulso fusdo (5) exaustdo

figura 4B
Vista superior da unidade de impulso FIE-2

Com a evolugao natural da tecnologia, che-
gou-se ao que hoje étido o sistema mais seguro e de
melhor performance; os motores de Impulso monta-
dos nas astronaves de Classe Galaxy sao o que ha
de mais modemo e eficiente nesse sentido.

O projeto da Classe Galaxy levou a uma série
de inovagoes e novas solugdes para esse tipo de
equipamento: para comegar, a massa da astronave
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é muito maior do que a média, requerendo muito
mais forca propulsiva; outro ponto importante é que
a nave precisa de sistemas separados de Impulso,
um para a segao disco e outro para a engenharia,
para os casos em que ha necessidade de separa-
cao das duas secoes.

Em sua configuracao normal (segodes
acopladas), o unico motor de Impulso utilizado € o
da: segdo de engenharia, com poténcia suficiente
para a propulsao do conjunto. Quando as unidades
se separam, ha necessidade de um realinhamento
vertical do vetor de exaustao desse motor, de forma
a compensar a mudanga de posigao do centro de
massa, agora relativo apenas a se¢ao de engenha-
ria. A segao disco passa a contar com seus dois
proprios sistemas de Impulso, colocados na parte
traseira do disco em posigcao equidistante em rela-
cao ao eixo de simetria e alinhados com as unidades
Warp (vide figura 5)

motores de

figura 5

Apesar destas naves contarem com um
intermix interno, o sistema de Impulso & permanen-
temente alimentado por seus préprios reatores de
fusdo. Estes reatores, no entanto, sdo por sua vez
alimentados pelo deutério do reservatério de arma-
zenagem principal, o mesmo que alimentaointermix.
O reservatério principal armazena até 62,500 m®de
deutério.

O plasma ionizado gerado nos reatores é
passado aosistema acelerador/gerador. Este siste-
ma tem duas fungoes principais: acelerar o fluxo de
plasma e retirar uma parte da energia do mesmo
para uso interno da nave. Quando a nave nao esta
utilizando a propulsao de Impulso, o sistema conti-
nua funcionando a uma taxa reduzida, mas toda a

nave sem gerar empuxo.

Doacelerador, passa-se ao sistemade exaus-
tor/direcionador. Este sistema é o que realmente
expele as particulas ao espago exterior. Dependen-
do da necessidade, a diregao da exaustéo pode ser
controlada, gerando forcas que fagam a nave girar
sobre seu centro de massa. O sistema é automati-
camente reconfigurado paraas modalidades devoo
com as segoes disco e engenharia unidas ou para
voo em configuragdo separada.

A secao disco possui seus proprios reserva-
térios de deutério, 32 no total. Estes reservatérios
tém conexao com o reservatério principallocalizado
na secao de engenharia; assim, sempre que neces-
sario, os tanques da se¢ao disco sao preenchidos
com deutério vindo do tanque principal. Cada um
destes tanques contém até 113 m® de deutério em
estado liquido.

As figuras 6 e 7 ilustram, em diagramas em
corte, a disposigao dos componentes do sistema de
Impulso das astronaves de Classe Galaxy.

figura 6

figura 7

Frases de para-choques de astronaves:

Quantos Vulcanos sao necessarios para trocar uma lampada? Precisamente 1,000000

300.000 km/s: Nao s6 uma boa idéia, € a LEI!
Um phaser em tonteio € como um dia sem sol.
A palestra sobre viagem no tempo sera ontem.

Vocé é um Klingon ou esta usando uma tartaruga na cabeca?
Inteligéncia artificial nao é pareo para estupidez natural.
Retifica de Motores Scotty: acelere de 0 a Warp 7 em 15 segundos!
Deep Space Nine: orgulhosamente ficando onde ninguém jamais veio.
Coma quadrotiticale: 9.56 bilhdes de pingos nao podem estar errados!
Minha outra nave &€ uma Classe Galaxy.

Meu outro computador € uma unidade M-5.

O melhor diplomata € um banco phaser carregado.

Vocé ndo conhece Shakespeare enquanto nao o tiver lido em Klingon.
Nunca compre uma nave usada de um Ferengi!

Homens de verdade nao ajustam seus phasers em tonteio.

Eu atropelo pingos.

F

Tipo: [Reconhecimento

) )
Nave da Federacao

Classe: Gagarin

) Warp 9, Vol.1,n%2 - Sistemas de Propulsdo da Classe
Constitution.

energia é canalizada para uso interno. Neste caso,
asparticulasionizadas apenas escoam paraforada
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Primeira Missao

Daniel Takasugi
DATAESTELAR: ....ccoovecuunens 10275 i
(o] 1(c13 | L —— BUREAU DE INTELIGENCIA
(0] 537 11\ 0 CHN— ALTO COMANDO DA FROTA ESTELAR
REFERENCIA: .....cccoevvencernnens INCIDENTE NA ZONA NEUTRA ROMULANA
CLASSIFICAGAO: .....ccoeovurnce CONFIDENCIAL

ESTE RELATORIO PRELIMINAR VISA ESCLARECER OS ACONTECIMENTOS OCORRIDOS

NA ZONA NEUTRA ROMULANA HA UM MES, E QUE ESTAO SENDO MANTIDOS EM SIGILO
ABSOLUTO. NA DATA ESTELAR 10207 A U.S.S. TUPA FOI ENVIADA A ZONA NEUTRA PARA DAR
APOIO TATICO AS NOSSAS BASES DE MONITORAQAO NO SETOR. ENTRETANTO SUA MISSAO
REAL ERATESTAR,PARA O BUREAUDE INTELIGENCIA, UM NOVO CONJUNTO DE SENSORES DE
LONGO ALCANCE QUE SUBSTITUIA O EQUIPAMENTO ORIGINAL DO SISTEMA ANTI NAVES
CAMUFLADAS, CAPAZ DE TRABALHAR COM UM ESPECTRO DE FREQUENCIAS DE SONDAGEM
MUITO MAIOR. ESTA ERA MAIS UMA TENTATIVA PARA CONSEGUIR INFORMAGOES SOBRE O
IMPERIO ROMULANO POIS NADA SE SABE SOBRE O SEU ATUAL PODERIO MILITAR.

Tereza Abiab assinou e entregou o diario seria problema se nao tivesse prioridade maxima.
para o seu ordenanga. Improvisou uma tranga nos Tinham que ficar de prontidao 24 horas por dia nos

seus longos cabelos negros e ajogou porseu ombro
esquerdo antes de sentar na poltrona de comando.
Meio aborrecida observou, pela tela principal, a
calma paisagem estelar. Ja estavam patrulhando a
Zona Neutra Romulana hd umasemanae nao havia
acontecido absolutamente nada, nao haviam en-
contrado nem mesmo na-
ves contrabandistas, tao
comuns no setor. Nem
parecia que a Tupa esta-
va patrulhando uma das
areas de seguranga ma-
xima da Federagdo, tal a
monotonia em que se en-
contravam.

- Acabamos de re-
ceber a resposta a nossa
transmissao - avisou o
oficial de comunicagdes,
guebrando um pouco o
siléncio. - AInteligéncia informa que nao tem conhe-
cimento de nenhuma atividade Romulana no setor.
Devemos prosseguircom as ordens originais, Capita.

Tereza suspirou profundamente. Aqueles
seriam, certamente, os trés meses mais longos de
sua carreira. Estavam ali sob ordens do Bureau de
Inteligéncia da Frota, testando um novo dispositivo
sensor para bisbilhotar os Romulanos. Isso nao

sensores, o que a impedia de realizar exercicios de
combate e, se isso ndo bastasse, o novo equipa-
mento era muito fragil. Outro problema era o silén-
cio dos Romulanos. Eles estavam quietos ha muito
tempo e isso gerava boatos. Com certeza aquela
informag&o que o pessoal da base de monitoragao
7 havia conseguido de um
contrabandista estava er-
rada. Pelo menos os boa-
tos serviriam para afastar
os piratas e contrabandis-
tas do setor, que deixari-
am as estagoes retrans-
missoras automaticas em
paz, pelo menos por al-
gumtempo. Com os cons-
tantes sucateamentos nao
era de se estranhar que o
setor tivesse as comuni-
cagoes tao ruins. A res-
posta da Frota tinha demorado 5 dias.

- EiTereza. Parece que vocé se esqueceu de
pedir meu relatério - disse Eliana, sorrindo.

- Nada disso, seu relégio deve estar adianta-
do, faltam ainda 2 minutos. Olhe no seu painel.

A Capita sorriu ao ver a surpresa no rosto da
chefe da engenharia. Ela sempre se orgulhou de
seu senso de tempo, comparavel ao de um vulcano,
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mas dessa vez ela tinha se preparado contra a
brincadeira de sua irma pois notara, ha uma hora
atras, que o seu reldgio estava um pouco adiantado.
Pelos procedimentos normais da Frota ela deveria
ser repreendida pelo comportamento mas a Tupa
erauma nave pequena e pouco confortavel parasua
tripulagao de 110 pessoas. Apesar da classificagao
de cruzador sua nave estava mais para um caga e
havia uma maior proximidade entre os tripulantes.
Uma brincadeira como aquela, de vez em quando,
servia para aumentar o moral. Pelo menos servira
para aumentar o seu moral.

- Capita, estou captando leituras nos senso-
res de longo alcance - informou o oficial de ciéncias.
- Elas se originam num ponto bem dentro do espago
Romulano.

- Passe uma ampliagéo para a tela principal.

A paisagem estelar foi substituida pela ima-
gem ampliada dazonaindicada pelos sensores. Um

" gréfico, no canto da tela, indicava grandes flutua-

¢oes de energia.

- Nao vejo nada - comentou Tereza.

- E realmente nao ha nada la*além dessas
flutuagcdes energéticas, aparentemente vindas do
nada. Talvez seja melhor diminuirmos nossa veloci-
dade para observar melhor.

- Tudo bem. - respondeu, e virando-se para o
piloto ordenou: - Diminua para forga de impulso.

Um brilho intenso e cegante iluminou a ponte
enquanto a Tupa diminuia sua velocidade para sub-
luz. Poucos momentos depois a tela principal mos-
trava um objeto palido e de contornos ainda indefi-

se para seu oficial de ciéncias.

- Houve um elevado surto de energia naquela
regiao - ele explicou - mas nao é possivel determi-
nar o que foi. Aquele objeto surgiu logo apos o surto
e parece ser uma nave de algum tipo.

- E possivel conseguir alguma identificagao?

- Nao a esta distancia mas, seja o que for, é
grande. Sua massa estimada é de 250.000 tonela-
das.

Havia uma certa tolerdncia nas leituras do
sensor, principalmente se considerada adistianciaa
que se encontravam do objeto, mas assim mesmo
aquela nave era maior que uma Excelsior. Apesar
daquele surto de energia ser muito incomum tudo
indicava tratar-se de uma nave com dispositivo de
camuflagem. Ainda estava bem vivo em sua memo-
ria aquele encontro que tiveram com uma Bird-of-
Prey durante o batismo de fogo( da Tupa. Apesar
do seu baixo poder de fogo, Tereza sabia que
aquelas pequenas naves eram muito perigosas,
gracas ao seu dispositivo de camuflagem. Toda a
estratégia da Frota neste setor teria que ser muda-
da se os Romulanos tivessem aperfeigoado seu
dispositivo de camuflagem, pois uma nave tao
grande quanto aquela teria um poder de fogo muito
maior que uma Warbird. Pensou um pouco e virou-
se para o painel de comunicagoes.

- Prepare uma mensagem para o comando
da Frota. Coloque um relatério do oficial de ciéncias
juntamente com a gravacdo dos dados obtidos
pelos sensores. Informe também que decidi inter-
romper nossa missao para tentar conseguir mais

nidos mas, definitivamente, artificial. Tereza virou- dados sobre aquela nave...

ESTRANHAMENTE O OBJETO MANTEVE POSICAO NOS DOIS PRIMEIROS DIAS. NO INiCIO DO
TERCEIRO DIA COMECOU A SE MOVER SEGUINDO UMA ROTA QUE ORA SE APROXIMAVA DO NOSSO
ESPACO,ORASEAPROFUNDAVAMAISNO TERRITORIO ROMULANO. PARECIAESTAR PERDIDO, TENTANDO
ACHAR ALGUMPONTO DEREFERENCIA. NAQUELE MOMENTO NADA SE SABIADANATUREZADANAVEPOIS
ESTA SE MANTINHA SEMPRE NOS LIMITES DO ALCANCE DO SENSOR ATE QUE, NO QUARTO DIA, ELA FOI
ATACADA PORUMA WARBIRD. A PARTIR DESSE PONTO FICOU CLARO QUE AQUELA NAVE ERA DE ORIGEM
ALIENIGENA EQUENADATINHA COM OS ROMULANOS. ABATALHA FOIMONITORADA E, APARENTEMENTE,
AS TATICAS ROMULANAS NAO FAZIAM EFEITO POIS PROLONGOU-SE POR MAIS DOIS DIAS, QUANDO
FINALMENTE A NAVE ALIENIGENA CONSEGUIU DESTRUIR SEU OPONENTE. LOGO DEPOIS A NAVE COME-
COU A SEGUIR UMAROTA QUE A LEVARIA AO ESPAGCO DA FEDERAGAO. IMEDIATAMENTE A CAPITA ABIAB

ENVIOUASEGUNDAE ULTIMA TRANSMISSAO ANTES DO ENCONTRO,COMTODOS OSDADOS DABATALHA,
NOS INFORMANDO DE SUA INTENCAO DE INTERCEPTAR A NAVE ALIENIGENA.

OS PRIMEIROS CONTATOS A LONGA DISTANCIA NAO REVELARAM MUITO A NAO SER QUE A NAVE
TINHA A FORMA DE UM GRANDE TETRAEDRO REGULAR, COM ALGUMAS IRREGULARIDADES NA SUA
SUPERFICIE SUGERINDO AVARIAS CAUSADAS DURANTE O COMBATE. MAIS TARDE VERIFICOU-SE QUE
SUA SUPERFICIE ESTAVA INTACTA E QUE AS IRREGULARIDADES INDICADAS ERAM PROVAVELMENTE
DEVIDO A DISTANCIA OU ALGUM DESAJUSTE NO NOVO SENSOR. QUANDO A NAVE ENTROU NO ESPACO
DA FEDERACAO, A ALGUNS PARSECS DE DISTANCIA DA TUPA, ELA REDUZIU SUA VELOCIDADE PARA
SUBLUZ E FINALMENTE PAROU, REDUZINDO TODAS AS SUAS EMANAGOES DE ENERGIA A UM NiVEL
BASTANTE BAIXO. APESAR DISSO, POUCA INFORMAGCAO ERA CONSEGUIDA PELOS SENSORES E O
INTRUSO TAMBEM NAO RESPONDIA AS MENSAGENS DE PAZ EMLINGUACODIGO. APOS ALGUMAS HORAS,
A CAPITA ABIAB DECIDIU SE APROXIMAR.
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Jé estavam rastreando aquela nave ha mais
de uma semana e a Unica coisa que sabiam era que
ela ndo pertencia aos Romulanos, o que nao ajuda-
va em nada. Ainda era um mistério o seu estranho
aparecimento e desconhecidas as suas capacida-
des mas, qualquer coisa que aguentasse o ataque
de uma Warbird por dois dias, e ainda vencer,
merecia respeito. Eliana estudava cuidadosamente
as imagens que o pessoal da ponte lhe mandava de
tempos em tempos. Nao havia realmente um depar-
tamento de ciéncias na Tupa, eram apenas 4 pes-
soas comandadas pelo seu marido, e eles estavam
ocupados demais com o novo sensor. Assim aca-
bou caindo em suas maos atarefade tentar analisar
aengenharia empregada na nave intrusa. Era dificil
chegar a alguma conclusao s6 com aquelas ima-
gens mas alguma espécie de campo defletor blo-
queava os sensores, campo que so fora descoberto
ha poucas horas, agora que estavam a poucos
quildmetros do estranho. Isto era outra coisa que
lhe intrigava, afinal, o que poderia bloquear os
sensores da Tupa emitindo tao pouca energia?

- Alguma idéia? - perguntou Tereza pelo
intercomunicador

- Nenhuma. Simplesmente nao consigo ver
nada que se parega vagamente com qualquer coisa
que eu conheca.

- Espere um pouco. Parece que estamos
conseguindo alguma coisa. O que foi ?

- Conseguimos algumas leituras usando var-
reduras com feixes estreitos e concentrados. -
respondeu o oficial de ciéncias.- E pouca coisamas
ja estamos passando para o seu terminal, Eliana.
Parece que nao ha formas de vida a bordo daquela
nave. Inclusive nao existe nenhuma atmosfera em
seu interior.

Seus olhos castanhos acompanharam rapi-
damente os novos dados que surgiam no seu
painel. Logo concluiu que nao ajudariam muito. Pelo
menos sabiam por que o intruso nao respondia a
suas transmissoes.

- Esses dados néo ajudam muito, mas pelo
menos podemos concluir que aquilo deve seralgum
tipo de sonda ou arma automatizada. Vou procurar
alguma referéncia no nosso banco de dados mas
nao creio que va achar nada. Se ao menos tivésse-
mos acesso ao banco de dados da Federagao...

- Vocé acha que esta...sonda, pode ter sido
avariada durante a batalha com os Romulanos?

- Isso explicaria o por que dela estar parada
ha dois dias, mas é dificil ter certeza. Nao ha
nenhuma indicagao de avarias, sua superficie esta
intacta. Pode ser que a batalha tenha terminado de
drenar suas energias, afinal, antes dela aparecer no

espago Romulano nds captamos um elevado surto
energético.

- Veja o que pode conseguir com os nossos
bancos de dados. Ponte desligando.

Eliana desligou o intercomunicador. Normal-
mente alegre e sorridente, seu rosto mostrava,
agora, um certo desanimo. Analisar naves alienige-
nas nao era exatamente seu trabalho preferido,
principalmente nas condigGes atuais, e era frustran-
te o fato de nao conseguir chegar a nenhuma
conclusdo. Voltou sua atengao para o longo corre-
dor que atravessava a nave de ponta a ponta.
Aproveitaria a chance para deixar o computador
digerir um pouco as novas informacoes, conseguin-
do algum tempo para vistoriar a engenharia. Mas
nao havia muito para fazer. A nave e o seu pessoal
estavam prontos para qualquer coisa desde que
entraram em alerta amarelo, ha varias horas atras.
Ou pelo menos pensava-se que estivessem...

SEMAVISO, ASONDAATACOU.UMTIPO
DEEMISSAODEPLASMAATINGIUEMCHEIO A
TUPA DRENANDO VIOLENTAMENTE SEUS ES-
CUDOS. ACAPITA ABIAB RAPIDAMENTE RES-
PONDEU AO ATAQUE MAS O CAMPO DE FOR-
CA DA SONDA ERA MUITO PODEROSO. IM-
PACTOS DIRETOS DE PHASER E DE TORPE-
DOS FOTONICOS NAO SURTIRAM NENHUM
EFEITO E, APOS SER NOVAMENTE ATINGIDA
E PERDER 70% DE POTENCIA NOS ESCUDOS,
ATUPA BATEU EM RETIRADA, COM A SONDA
ALIENIGENA EM SUA PERSEGUICAO.

(continua no proximo WARP 9)

1) Termo usado pelos oficiais da Frota para designar o primeiro
exercicio de combate realizado por uma nova classe de nave
estelar. Este procedimento € padrdo na Frota Estelar e visa
testar a capacidade de novas naves em condigées de combate.

§ ESidLEITG )

lluminacao do kit €nterprise NCC 1701-D

12 parte

Marco Anronio Medciros

Atencéo decks de manutencao, nave es-
telar Enterprise NCC 1701-D entrando na doca
para implementar novos sistemas!

Estou aqui novamente, depois de um periodo
deférias nacolénia de Dretgnallem Andor. Enquan-
to passeava por suas gigantescas florestas, encon-
trei nada mais nada menos que o famoso Capitao
Scott que, apés uma longa conversa, me passou
em uma amassada folha de p/astipel os esquemas
de iluminagao da Enterprise.

Brincadeiras a parte, o artigo em questao foi
escrito por Mett Shawn Marshall, um génio em
modelos e maquetes e saiu na revista Fine Scale
Modeler vol.12 n.3 de margo/1994.

O autor se propoe a iluminar cerca de 1000
janelas, motores de dobra, sensores, motor de
impulso, coletores Bussard, luzes de navegagao e
posicionamento. Para tal ele utilizou fibras dpticas,
mini ldmpadasfluorescentes e LEDs (Light Emitting
Diode, oudiodos emissores de luz - sdo as “luzinhas”
coloridas de radios, etc.). O projeto, feito sob medi-
da para o kit da Enterprise da Next Generation,
exige que amesma seja montada com o disco unido
asecao de engenharia e que nesta jungao seja feito
um buraco para a passagem dos fios e ldmpadas.
Mas afinal de contas, a nave € muito mais bonita
unida, nao é mesmo?

Ao resolver passar para vocés o artigo, sai &
cagadetodo o material e acabeibatendo comacara
na parede. Fibra dptica nao se encontra (pelo
menos nao no livre comércio), os LEDs devem ser
do tipo SMD (Surface Mount Device - miniaturas
para montagem em superficie), os reatores para as
|Ampadas fluorescentes sao enormes... ufal

Mas como sempre, para todo problema exis-
te uma solugao que, se nao & a melhor, pelo menos
& bastante pratica.

Fibras opticas e LEDs
Apds pensar um pouco achei que a Unica

solugéo para o problema é utilizar um tipo de LED
que ¢é facilmente encontrado no mercado; o LED

tipo “ponto” (ver figura 1). No projeto a fibra dptica
usa aluz das lampadas para as luzes de navegagao
da nave (no disco); bem, se usarmos 4 leds, sendo
2 vermelhos no lado esquerdo e 2 verdes no lado
direito teremos as luzes de navegacao; para a popa
e a proa usaremos mini-lampadas de 3mm de
didmetro conectadas a pedacos da arvore de acri-
lico transparente de tal modo que tenhamos um
“guia de luz” (figura 2), j4 que mesmo tendo 3 mm,
estas lAmpadas ainda sao muito grandes para o
espago reduzido na extremidade do disco, por
exemplo.
+

figura 1
O LED tipo "ponto"”

saida

drvore de pldstico .
da luz transparente lampada 3mm
\ casco
( ;}— primé&rio

figura 2 - esquema do "guia de luz" utilizando um
pedaco da drvore de plastico transparente

Reatores

Nao vou dizer que nao encontrei os reato-
res... mas a que pregos; e sao enormes!

A solugao? Vasculhe os vendedores ambu-
lantes da cidade ou lojas de “bugigangas” importa-
das e vocé encontrara umas lanternas fluorescen-
tes “made in Paraguay”. Essas lanternas vém com
amesma lampada fluorescente de que precisamos
e funcionam com 5 volts. Eureka! Retiramos o
circuito eletrdnico interno, usamos a lampada e
passamos a perna no projeto americano. Por que?
Simples, enquanto a nave “deles” acende de uma
s6 vez, a nossa pode acender suas ldmpadas
individualmente (ver esquema no préximo numero).
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Agora, chega de papo... maos a obra!
O Kit

Como ja foi dito pelo grande Paolo no nosso
numero anterior, o kit da Next Generation € muito
rico em detalhes e suas pegas em acrilico permitem
efeitos especiais (e olha que ele nao sabia deste
artigo). O plastico também esta mais rigido permi-
tindo trabalhar sem sustos.

A figura 3 da uma idéia de como devem ser
dispostas as lampadas no Kit.

Material basico para o trabalho

Para uma perfeita realizagao do trabalho se
faz necessario adquirir um material basico, visto
que, conversando com pessoas interessadas em
realizar o projeto pude perceber que, mesmo pa-
gando US$ 50,00 ou mais pelo kit, elas nao inves-
tem em ferramentas, chegando a querer fazer as
delicadas janelas com ferro quente...

Porfavor, vamos comegar a trabalhar decen-
temente, senao eu nao escrevo mais!

2LEDs PPt e
amarelos ) //f‘”/ \ P,
tipp *ponto” lampada 2 LEDs P 2 LEDs i"’%.ﬁ
piscando fluorescente vermelhas / vermelhos ""»,‘}(
/ 4 tipo "ponto* %
y — 7 1
o Ve £ %
: A ;%.q lampada 3
i % 4 % fluorescente H
H o ) é’ # (inclinada) 3
f p S 2 g i g : 2 lampadas %
280 ; iog fluorescentes o;
% -, = ¥ " b b o,
3 “a, ”""a- % é % . " ?
H o, "o, G % i mposnssssross luzbranca £
i e %% 3 o, (ver fig.2) i
 luzbranca L % 1 LED amarelo " ' /
£ (verfig.2) Y 4 i Lareo /
g # ‘w/ tipo "ponto” piscando ;.?
4 %
2 o . f’g b
£ e % 7’/
A NV |
H $ 4 < P
4, \ \ '4:-2 //‘
2LEDs |ampada 2 LEDs n, 2 LEDs 7
amarelos “, F
: fluorescente Iho i, verdes 4
tipo "ponto” vermelhos o, . i
A “, tipo "ponto” Ve
piscando o, a
"%""‘w /
& "
figura 3

Lista de material basico:

1 brocade 0.7 ou 0.8 mm

1 mandril de relojoeiro para as brocas acima
1 furadeira Mini-Drill (no minimo) ou Dremel
1 jogo de limas de relojoeiro

1 faca tipo X-Acto

1 vidro de cola liquida para modelismo

lixas de unha

lixas 380, 500 e 1000

1 alicate de cuticula (para cortes secos)

Preparando o kit

Nunca é demais lembrar que os kits plasticos
vém com uma camada de desmoldante (substancia
oleosa) que se naoforretiradaira dificultara colagem
eapinturadas pecas. Utilize um pouco de detergen-
te neutro com agua para lavar todas as pecas do kit.

Ao retirar as pegas da arvore nuncavinque a
peca pois ela ficara com uma marca permanente;
para cortar utilize o alicate de cuticula deixando um
pequeno pedaco da arvore preso a pega. Este
pedaco da arvore podera entio ser lixado com lixa
dagua ou com a lixa de unha. Confira se nao ha
nenhum empenamento e guarde novamente todas
as pegas. Repare que as vezes é util deixar a pega
presa a arvore de forma a termos um suporte
durante a pintura, ja que algumas pegas devem ser
pintadas antes da colagem definitiva em seu lugar.

Esse tipo de discernimento se obtém com a pratica.

Janelas

O projeto original conta com 1013 janelas
abertas; vocé pode aumentar ou diminuir este nu-
mero de acordo com sua vontade. Em primeiro
lugar, tomando como referéncia a posi¢ao de cada
janela na parte externa do casco, fure com a broca
de 0.7mm as que vocé gostaria de iluminar (fig.5).

furos

—//

S TR
7o ol

figura 5 - furando as janelas

Terminado o servigo (que nao é pequeno)
vocé devera rebaixar por dentro o plastico que
circunda cada grupo de janelas; paratal use a Mini-
Drill ou a Dremel Moto-Tool para obter o rebaixo
como na figura 6. Isto é necessario, pois do contra-
rio, dada agrande espessurado plastico, ele podera
quebrar na etapa seguinte.

Estando todas as posigdes rebaixadas, com-
plete o contorno das janelas com afaca X-Acto e as
limas de relojoeiro.

escavar ao redor
das janelas

O
disco
(face interna inferior)

figura 6 - rebaixando o plastico

Inicio da Parte Elétrica

Se vocé escolheu fazer o projeto utilizando
fibras opticas e reatores, boa sorte! Eu continuo
mostrando o outro mundo. Vocé devera agora ad-
quirir o material para a iluminagao da nave; eu irei
separar a lista em duas partes, sendo uma lista de
componentes eletronicos e outra de material de
iluminagao propriamente dito.

ATENCAO: se vocé ndo tem pratica na
montagem de circuitos eletronicos, pegcaaajuda
de alguém que saiba fazé-lo.

Lista de material eletronico:

a) para a fonte:

T - Transformador 110V p/ 9V - 2A

F1 - fusivel de 2,5A

D1aD4 - diodos retificadores 1N4007

Q1 - Transistor TIP31

C1,C3 - capacitores de 1000uF / 40V
(eletroliticos)

c2 - capacitor de 100nF (ceramico)

Z1 - diodo zener 5V1 x 1W

R1 - resistor de 470Q 1/4 W

1 rabicho para ligagao a rede
1 dissipador de calor para o TIP31

b) para o circuito de "pisca-pisca"

cH - LM555

R2 - resistor de 2.2MQ 1/8 W

R3 - resistor de 330KQ 1/8W

C4 - capacitor de 1uF (eletrolitico)

R4 a R13 - resistores de 150Q 1/8W
R14 a R17 - resistores de 200Q 1/8W
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¢) para a conexao da base com a nave:
1 conector DIN macho de 12 pinos
1 conector DIN fémea de 12 pinos

Lista de material de iluminagéo:
5 lanternas com lampadas fluorescentes
(aproveitaremos as lampadas e o circuito

interno que as aciona)

D5 a D10 - 6 LEDs tipo ponto amarelos

Preparando as lampadas

As lampadas fluorescentes vém com um
comprimento ligeiramente maior que a nacele de
dobra, entao devemos retirar a protecao metalica
de suas extremidades (figura 7) tomando cuidado
com os finissimos fios do bulbo e com o préprio
bubo. Raspe a isolagao e repita o processo com as
demais ldmpadas também, para que nao sejam
geradas areas de sombra no interior da nave.

1erFFronWdiid

TREK-ENIGMA

Susana Cherullo

(motores, ponte, engenharia) — ——r e
: Monte gue Kirk cisma em escalar (ST
D11, D12 - 2 LEDs tipo ponto vermelhos inicio 1 ™ A L .
(luzes de navegagao - disco) O que Spock produziu para assar no acampamento (STV) B ) ; -
D13, D14 - ﬁ LEDZ"PO ponto Yerd:.s ) Animal em que Sylvia se transformava (Catspaw) (o] i e
uzes de navegacgao - disco - — - T -
D15 a D18 - 4 LEDs vermelhos comuns de . . Numero de naves auxiliares da Enterprise D
alta disperséo optica - 2 para reﬂcraygeiié);nos McCoy esqueceu na casa de Bela Omyx (A Piece Of The Action) =3 S R S L o L o S e o
ool Kirk foi localizado por ele em Rura Penthe (5T vi) FI" " rrFEeEMMEP PP T
L1, L2 - 2 mini lAmpadas de 6V‘(3mm de P i L
diametro) - luzes de posigao 3 Spock quis leva-lo para Talos IV (The Menagerie) Gl rr
. . . " Em que Rojan transformou a tripulagdo (By Any Other Name) HF /P
5 metros de fio para wire-wrapping 30 AWG retirar a ‘tampa A : : ol |62 o3 fos |05 |ou |07
(0,5 mm) para as ligagoes / Nave em que Saavik e David foram a Genesis (5THII) | -
@ 0 que ha na borda da Via LActea (Where No Man Has Gone Before) J il B L
Circuito elétrico e conexdo com a base :
__— retirar a isolagéo Ato de Rand ao se defender do "mau” Kirk (The Enemy Within) KPP "PFrpPpepRE»
De posse do plug DIN instale a fémea no A quem as mulhers de Mudd foram designadas (Muddswomen) | L [ [ F¢ 7 [* [* 2 P
casco lnfeno.reomacho'notopo da be_tse. Pega para CTT @ Onde o5 REMEIATGE BE EACORAHAN (Balance OF Torer) mPE =P E e
um marceneiro confeccionar uma caixa de mogno, - - e
cedro ou cerejeira de tal modo que no seu interior 5 Parceiro de Miri (Mir) N
caiba a fonte e as plaquinhas. Veja a figura 8 para senmeme BlIBO Quem Spock encontrou ao cair com a Galileo (The Galieo seveny | O ' ' [0 192 |00 107 1w
ter uma idéia de como confeccionar a base. : RN TR T IR [T
D raspar a 0O que Kirk fez para derrotar o Gorn (Arena) P
isolagao 5
dos fqi:s Libertou Spock do efeito dos esporos (This Side of Paradise) Qe (e e e
figura 7 Novo parceiro de TPring (Amok Time) R= || =
conector DIN —— .
g o i U Lider dos gladiadores (Bread and Circuses) - el Ll el il Ul Sl
em, por enquanto € S0... no prox,mo arp v . 133 [134 (135 |136 (137 [138 |139 (140 |141 [142
teremos a segunda parte do artigo, com os esque- Aparelho pedido pelo anti-Spock para o Sr. Kyle (Mirror, Mirror) T
mas elétricos da fonte de alimentacao, da placa que Kodos matou seus pais (Conscience OF The King) U [ [ e Juae rar
controlara o piscar das luzes, fiagao, etc. além de "
informagoes utilissimas para a montagem e pintura
do kit, ja levando em conta a iluminagao. Nao perca
o proximo numero do Warp 9! l Al | M B _F & U ] o _H l B _K l
7 68 59 93 17 50 127 147 102 128 20 81 114 72
K D L c E B Q F L
(madeira) % oo B = T 134 60 101 108
J L S P D G
figura 8 l 1
68 87 126 113 29 56
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Y,

COMEMORA
10 NUMEROS
MAS QUEM GANHA O
PRESENTE E VOCE!!

SEM concurso NEM sorteio!

Em comemoragzio de sua décima edigZio , o WARP 9 resolve premiar
seus leitores e da, inteir amente gratis, um presente exclusiv o: uma
nave BORG para montar!

Basta vocé recortar a nave
ao lado (tire uma copia se
hZio quiser estragar seu
fanzine) e seguir as

instrugdes abaixo:

Instrugoes de montagem:

1. Recorte a nave pelo seu contorno;

2. Dobre segundo o esquema abaixo;

. Passe cola nas abas;

Junte as partes.

Prontol Fode comegar a brincar comsua nova
have Borg!

B
4
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