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EDITORIAL

Temos muitos assuntos para falar desta vez e pouco
espaco... mas vamos la! Em primeiro lugar, notaram o
novo look do Warp 9? Esperamos que tenham gostado,
ja estava na hora de dar uma modernizada no fanzine...

Muitos agradecimentos a todos os leitores que, tendo lido
o editorial do numero passado, sensibilizaram-se o bas-
tante para por méos & obra e enviaram material. Algu-
mas matérias que recebemos j& aparecem aqui, e vocés
certamente vao notar a diferenca deste numero, com
mais variedade de assuntos, em relagdo ao anterior.
Obrigado também a todos os leitores que, mesmo ainda
n&o tendo enviado algum material, comprometeram-se a
produzir alguma matéria para publicacédo. Esse é o
espirito de equipe de que precisamos. N&o vou citar
nomes; quem se manifestou sabe do que estou falando
e tem nossos mais sinceros agradecimentos; € s6 ndo
esperar demais para mandar o material, hehehe.

De acordo com as regras estabelecidas no n°11 do WARP 9, todos os trabalhos recebidos até 31/12/94 concorreram
a um kit para montar de uma nave GEMINI (NASA). O vencedor foi Marclilio Dias, que aparece neste nimero com o
artigo "Sintetizadores de Alimentos". O segundo lugar coube a Attilio B. Veratti, com seu artigo duplo "O imperativo da
Qualidade", fazendo jus a uma renovagdo gratis da assinatura por mais quatro numeros. E, surpresa! Todos os outros
colaboradores (inclusive os que ainda n&o foram publicados) recebem grétis um nimero a mais do Warp 9 de graga
em sua assinatura, além do numero extra quando da publicagdo do material.

Bem, a respeito da nova série Star Trek: Voyager, a revista “The Star Trek official fan club”, rebatizada como
"Communicator" em seu centésimo nimero publicou uma matéria muito interessante com informacgdes sobre a série,
com fotos do episddio piloto e tudo o mais, confimando em 100% o que adiantamos no Warp 9 de margo de 1993
(logo depois, outros fanzines reproduziram praticamente na integra o texto publicado no Warp 9, sé que além de realizar
a tradugéo que foi depois “assimilada", nés indicamos a fonte). Entre os dados publicados no "Communicator”, est4
um belo desenho em duas vistas da U.S.S. Voyager, e tomamos a liberdade de
reproduzi-lo nesta pagina. O design & bastante limpo e "choca" um pouco de inicio,
mas tenho certeza de que nos acostumaremos logo a esta nave, sempre que as

histérias mantenham o alto nivel de qualidade a que estamos acostumados com
”lﬂﬂkﬂ” a Next Generation (infelizmente Deep Space Nine, agora em seu terceiro ano de
produgéo, ainda n&o chegou I4).
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Na falta da coluna do Ivo este més, queremos recomendar a todos os leitores do
Warp 9 o fanzine "Megalon", editado por Marcello S. Branco. O "Megalon" j& foi
resenhado algumas vezes aqui mas nunca é demais citar um trabalho de boa
qualidade. Em seu sexto ano de produg8io e sempre em dia, o Megalon tem se
destacado entre os fanzines de ficgdo cientifica e horror, tendo vencido por quatro
vezes o Prémio Nova.
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A assinatura por duas edigdes custa R$7,00 e deve ser feita através do envio de
um cheque a Marcello S. Branco ao endereco: Av. Clara Mantelii n° 110 CEP
04771-180 S&o Paulo, SP. A edigéo n° 33 reproduzida ao lado é um especial de
- artigos e ensaios de personalidades famosas no fandom de FC brasileira.

CARTAS

Séo Paulo, 15/12/94

Prezado Editor,

A Sociedade Brasileira de Arte Fantastica (SBAF)
promove e organiza mais uma edigdo do Prémio Nova
de Ficcéo Cientifica, versdo 1994.

Por meio do Comité Organizador do Nova, venho até
vocé com o intuito de contar com a sua colaborag¢&o no
recolhimento dos concorrentes das categorias amadoras.
Desta maneira, gostariamos que vocé editor do fanzine
WARRP 9 listasse a relagdo dos contos (nome do trabalho,
autor e edigdo em que foi publicado), artigos (nome do
trabalho, autor e edicdo em que foi publicado) e
ilustradores (apenas os nomes, ndo € necessario dizer
em que edicdo foram publicados), publicados em seu
fanzine em 1994,

Vale dizer que s6 concorrem trabalhos de autores
nacionais. Estrangeiros n&o participam.

Sua participacdo € muito importante para a seriedade e
transparéncia do evento, e foi por isso que deixamos a
partir deste ano que os proprios editores dos fanzines
nos remetam os trabalhos por eles selecionadose
publicados em suas respectivas publicagées.
Aguardamos a listagem dos concorrentes nas categorias
acima discriminadas até o dia 31 de dezembro de 1994.
Apds esta data nos sentiremos livres para nés mesmos
recolhermos os concorrentes de sua publicagéo.
Participe deste evento genuino e tradicional do fandom
brasileiro de ficg&o cientifica, e ajude a valorizar seu
proprio trabalho como editor e descobridor de novos
talentos.

Desde ja agradecemos o apoio e colaboragéo. Qualquer
dudvida ou escalrecimento posterior, entre em contato no
enderego abaixo. Um abrago,

Marcello Sim&o Branco

Sociedade Brasileira de Arte Fantastica - Comité Prémio
Nova

Segue endere¢o

Séo Paulo, 01/01/95

Prezado Marcello,

Como ja lhe comuniquei por telefone, recebi sua carta
em cima da hora e o prazo para lhe mandar a lista de
trabalhos do Warp 9 em 1994 estd impraticével (claro
que por culpa da greve dos Correios). De qualquer
forma, |4 vai a lista de trabalhos do Warp 9 em 1994 para
inscrigdo ao NOVA.

FREQUENCIAS DE SAUDACAD ABERTAS

Contos:

- O Universo Térmico Que Nos Cerca - Attilio B.
Veratti, n° 8

- Primeira Miss&o - Daniel S. Takasugi, n° 10 e 11

- Cientistas Perfeccionistas - Roberto Fiori, n°® 11

Artigos e colunas “fixas”:

- Introducédo a Unidade Warp SW 50/1 - OKT - Daniel
S. Takasugi, n°9

- U.S.S. Butterfly, Vicente Medici, n° 8

- U.S.S. Independent, Rafael Rodrigues, n° 8

- Principios de deslocamento em velocidades mais
rapidas que ada luz - lvo L. Heinz, n°9

- Fundamentos de Treknologia - Paolo F. Pugno, n°
10,11,12e13

- U.S.S. Georgia - Jodo José B. Marreiro, n°® 11

- Projeto “Ultima Chance” - Ivo L. Heinz, n® 13

- O Imperativo da Qualidade - Attilio B. Veratti, n® 13

- Principio de novo método de propulséo de dobra
do século XXIV é utilizado em comunicagdes
transoceanicas no século XX - Tarso Calixto, n° 9

- Terraformizagdo - Roger |. Feller, n° 12

- Politica Internacional nos Roteiros de Star Trek -
Gerson Lodi-Ribeiro, n° 12

- Militech & Aerospatial News - Jo&o Henrique L.
Brever- n°11,12e 13

- Divulgagéo - Ivo L. Heinz, n°7,8, 9, 10, 11,12 e 13

- Estaleiro - Marco A. Medeiros, n° 8, 10, 11, 12 ¢ 13

- Estaleiro - Paolo F. Pugno, n° 9

llustracées:

- Leonardo Bussadori, n° 8, 9, 10, 11 e 12
- Roberto Y. Yashinaga, n° 13

- Reynaldo Marchezini, n° 8

Note que o Warp 9 segue uma linha de publicar artigos
“ficcionais” como se fossem sérios (faz de conta que
estamos mesmo no século XXIV no universo de Star
Trek...). Estes foram incluidos na categoria “artigos”. Se
houver qualquer divergéncia ou necessidade de
esclarecimentos, por favor entrem em contato comigo.
Quero oficialmente comunicar que tanto sua carta quanto
esta resposta serdo publicadas na integra nas paginas
do Warp 9, edigéo n°® 14 de janeirofevereiro de 1995.

Tive oportunidade de ler o estatuto preliminar do Prémio
Nova, o qual me foi enviado h& algum tempo atras pelo
Gerson Lodi-Ribeiro. Apesar de eu néo ter recebido
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qualquer feedback quanto as criticas (que acredito
serem construtivas) e sugestdes que fiz, estou assu-
mindo que o estatuto estd sendo seguido e, dentro desta
premissa, quero parabenizar a SBAF pelo excelente
trabalho.

Além disso, espero que desta vez, apés a elaboragéo da
lista de concorrentes (e que haja uma s6 versao oficial),
esta seja enviada, juntamente com o conjunto de regras
em tempo habil aos editores de fanzines, evitando o
que ocorreu noano passado, quando recebi duas listas
diferentes de participantes (uma delas omitindo os
trabalhos publicados no Warp 9), sendo que a oficial
chegou em impressdo de péssima qualidade e dando
um prazo impraticavel para que a informagéo fosse
repassada aos nossos leitores e para que estes pudes-
sem votar. Quero fazer notar que ndo ha necessidade de
pressa na estipulagdo de prazos finais, afinal de con-
tas quanto maior o nimero de votantes, maior a re-
presentatividade do prémio Nova e maior sua
importéncia.

Aguardo ansiosamente pelas novidades e um grande
abraco,

Paolo F. Pugno

Editor / Warp 9

A publicagéo das cartas acima tem porobjetivo colocar os
leitores do Warp 9 a par do andamento dos preparativos
para o prémio NOVA. [PFP]

Gostaria de comentar alguns assuntos sobre ficgio
e Star Trek. Acho um pouco estranho que outras
histérias de ficgido como por exemplo o seriado
Galactica ainda possuam uma tecnologia mais
atrasada do que Star Trek; também é interessante
né&o aparecer frotas de naves tipo cagas em Star Trek.
Também tenho uma divida a respeito da Enterprise
exibida no episédio "All Good Things...” (dftimo
apisédio da Next Generation, exibido recentemente pela

Frota Estelar Brasileira a uma audiéncia de mais de 1000
pessoas no cine Comodoro, em S&o Paulo, nde); esta
nave seria talvez uma Enterprise "E" do século 25 ou
final do 24? - Fernando Aparecido do Prado, Sao
Paulo

Bem, Fernando, precisamos ter em mente que cada
seriado ou histéria de ficg&o cria seu préprio universo, sua
tecnologia e suas diretrizes basicas. Fica diffcil (e é
praticamente inutil) tentar analisar um "universo" ficcional
com base em parémetros de outro. Por que néo imaginar
por exemplo um universo onde j& no ano de 1300
habitantes da Terra tenham chegado & Lua com naves de
altatecnologia? Isso certamente faria com que agora, em
1995, a tecnologia fosse superior até mesmo aquela
mostrada em Star Trek. Quanto & Enterprise reformada,
ela 6 de um universo afternativo no futuro (para os
padrdes da Next Generation) e n&o deve ser tomada t&o
seriaments. Aliés, depois do que acontece no filme
"Generations" (calma, n&o vou contar), podemos afirmar
que esse futuro alternativo ndo vai acontecer... [PFP]

Estou enviando um pequeno conto cuja elaboragao
se deu no inicio de dezembro tltimo. Apesar de ser
ainda "verde" na arte de escrever, nio pude esperar
que uma futura maturidade literaria caisse do céu
para que eu comegasse a colaborar com este fanzine.
Esperandoquevocés oapreciem, despeco-me, dando
parabéns pelo esforgo e seriedade com que levam
seu trabalho. - Carlos Alcino da S. Bittencourt, Belo
Horizonte - MG

Carlos, muito obrigado pela colaboragéo que, como vocé
pode ver, foi imediatamente aceita e aparece j& neste
ndmero do Warp 9. O espirito é justamente esse; néo se
pode ficar esperando que as coisas caiam do céu, é
preciso arregagar as mangas e por méos & obra. Quem
sabe se seu exemplo néo anima mais pessoas? [PFP)]

LITERATURA COMENTADA

+ ATTILID BRUND VERATTI

Devido ao recente enforcamento em praga publica, digo, enlace matrimonial de nosso co-editor adjunto Ivo L. Heinz,
este numero do Warp 9 néo contém sua habitual coluna "Divulgag&o”. Mesmo assim, suprimos sua falta com uma ané-
lise de livros que certamente véo despertar sua curiosidade... ;

Ivo promete retornar as paginas do Warp 9 no préximo niimero, tempo e deveres matrimoniais permitindo.

O NUMEr0 1 wiviiniinsescsssmnsnsnsnssssssssssnssssssssssssssnssssssssassssssssssnsnsnseenss (UNIVErso Paralelo)
~is de recusar pela 12® vez o comando de uma nave estelar e de ser constantemente confundido com
Jitdo Nemo, o comandante William T. Riker decide abandonar a Frota Estelar para ocupar um cargo
.Accutivo em uma importante cervejaria. Conseguird ele sucesso em seu novo emprego?

Casei-me com uma Borg ....ccceeeeneees LSRRI R (Thriller)
Da deliciosa “Assimilagdo” ao “Isto é irrelevante”, trata-se de um livro que certamente parecera familiar a
todos os leitores casados. Compre, mas ndo mostre a sua esposal

Etica Na POIItiCa FEreNGi.........cccceeeueeuemeesrumscssnsesessasassssesssssssssnsessmsessasens (Ensaio)

Produzido pelo Instituto Ruf Patoff este manual langa uma nova visdo sobre a ética e moral dos Ferengi.
Embora considerado um livro conservador (e até inocente) por politicos de nosso quadrante, ¢ leitura
obrigatéria.

Os Filhos de Kirk ......ccccccrrenrsnnscnncnnas SvisiTisannns ceenenessssnnranacs censensans «eeeees (Juridico)
Resumo dos 34 processos de patemnidade (incluindo 9 entidades ndo corpéreas) movidos contra o Capitdo
James T. Kirk. Ideal para estudantes de direito, inclui exames de Meta DNA.

Manual da Nova Escala Warp (NEW) (VEr 18.48) ....cccccceereecansrssnnsessessanees (Tecnico)

Para se evitar as confusdes provocadas pelas constantes mudangas na escala Warp, o Comando da Frota
Estelar esta publicando o Manual da Nova Escala Warp (NEW), que se baseia na criagdo da UW (Unidade
Warp). A Nova Escala Warp (NEW) esta dividida em 100 UW, cujo valor ¢ estabelecido pelas autoridades
de cada quadrante. Novidade: exige-se que a tabela em UW do quadrante esteja afixada ao lado do painel
de comando de cada nave.

HWD - Anatomia de UM SUCESSO0 .......ccccceeeremerrerreneersenaressessssrsssansase ... (Ensaio)

O estrondoso sucesso da HWD (HoloWetDreams) como empresa lider na producdo de holosuites é
analisado neste brilhante livro. Saiba como foram desenvolvidos os mais concorridos programas para
holosuites deste lado da Galaxia. Com: Tasha no Paralso e DSN - Dax Sexy Nights. Inclui holodemo.

Manual de Etiqueta KIINGON .......ccociiiceiiimrerercceeiiinsesensesessnsssennsssnnsssnnens (Boas Maneiras)
A arte de receber ou ser recebido por Klingons est4 agora ao seu alcance com este primoroso livro. Aprenda
como e quando cuspir, arrotar,cogara orelha com o garfo ou simplesmente massagear os pés a mesa, dentro

das normas de bom tom e finesse exigidas pelas boas maneiras Klingon. Para estdmagos fortes, inclui
holovideo demonstrativo.
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MARCILIDE. 5. DIAS

Desde o tempo em que o homo sapiens
sacou que as plantas ou animais que se metia a
comer ficavam bem melhores, em termos de gosto
ou maciez, quando eram aquecidos, temperados,
fervidos ou até mesmo congelados, é que a cozinha
humana vem evoluindo em criatividade, tanto nos
pratos como nos utensilios para prepara-los. D4 até
pra imaginar os primeiros fogdes a lenha, sendo
vendidos com o mesmo status de um microondas
de hoje.

Mesmo com essa
parafernaliatodaque seusa
hoje em dia, eu observo
minha esposa criar
verdadeiros milagres em
belos e deliciosos pratos,
mesmoque ageladeirando
esteja em seus dias mais
abastados. Ela é realmente uma expert nesse
assunto e quem leva vantagem sou eu!

Sé que, depoisde uma refeigdo praléd de boa,
ela estd cansada e, como muitas vezes tem que
cumprir um horério tradicional (e bem humano) de
almocgo, teve de fazer certas coisas as pressas e
quando chega ahorade lavar alouga, a cozinha lhe
sorri com um ar de calabougo como quem diz: “até
a hora do jantar vocé vai ter servigo de sobra!!”

Infelizmente para minha querida Mary, o
cientista com quem ela se casou n&o gosta nem de
chegar perto dessa “oficina de suporte de vida® e
assim seguimos a triste rotina de um lar de classe

meédia-baixa-baixa-baixa-baixa do
moribundo século 20.

Felizmente 0 mesmo homo
sapiens que ja achou que comida
crua era bom negoécio, sabe sonhar
e criar objetivos com os quais
buscar uma vida melhor. Um

desses exemplos de rara vida inteligente em nosso
planeta é a tecnologia do teletransporte, utilizada
também para sintetizar alimentos no universo de
Star Trek.

Imagine que vocé est4 no seu apartamento e
que nele ha uma dessas maquinas incriveis. \/océ
se levanta, aperta uma tecla na molidura do seu

SINTETIZADORES DE ALIMENTOS:
0 FIM DOS PESADELOS DOMESTICOS
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quadro de entretenimentos; vocé vé o seu noticiario
favorito, ser imediatamente interrompido por uma
paisagem e musica relaxante. Ai vocé chega diante
da maquina e diz:

— Lagosta assada, com risoto e vinho rosé.

Em trés segundos, um prato com porgdes
bastante equilibradas do que foi pedido e um copo
bem cheio de um vinho bem tradicional aparecem
numa bandeja sobre o balcdo num tremeluzir que
logo desaparece. Vocé pega a bandeja, vai até sua
mesa, senta-se, come bastante, sem espinhos,
insetos, cabelos para incomodar, uma refeigdo
perfeital

Depois vocé se levanta, levando a mesma
bandeja e, sem se importar com suas sobras,
coloca-a no mesmo balcdo de onde a retirou. A
bandeja - e tudo o que ainda havia sobre ela -
desaparece do mesmo jeito que apareceu.

Esse é um exemplo bastante comum do que
seria 0 uso de um sintetizador de alimentos padrao:
houve um tempo em que sé se veria uma seqiiéncia
como essa num filme de bruxas ou feiticeiros,
acompanhado de um monte de palavras magicas,
ingredientes nojentos etc. Mas, como tudo em Star
Trek vem acompanhado de uma explicagéo légica
- com o perdédo dos leitores vulcanos - essa magica
tem um método de funcionamento bem facil de
explicar.

Todo o processo € baseado na tecnologia de
teleporte, onde, atravésda manipulacgdo conveniente
de campos espago-
gravitacionais-
tridimensionais (!)
um computador po-
de criar um “holo-
grama”da matériae
“monté-la” a nivel
molecular, depoisde rastrearseus padrdes nucleares
€ assim projetar matéria.

Nesse contexto, quando essa tecnologia
esbarrou nas pessoas encarregadas dos supri-
mentos alimenticios de naves de longo alcance,
umarevolug&o na arte culindria humana teve inicio.

Era muito dificil manter a nave abastecidade
viveres para toda a tripulagdo; qualquer perda de

e
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estoque obrigava a nave a interromper sua missdo
e fazer uma parada num posto da Federagéo para
abastecimento. Sabe-se que casos de canibalismo
ja haviam acontecido em naves
que ficavam & deriva por muito
tempo.

Ai chegou o sintetizador
de alimentos! Uma maquina que
ndo datrabalho e que, depois de
programada corretamente, pode
produzir qualquer prato
conhecido, bastando fornecer-lhe 0s componentes
basicos. D4 até pena de certos felizes proprietarios
de pequenas redes de empérios conhecidos como
Carrefour, P&o de Acucar, Paes Mendonca etc.
quando entenderem o que isso significa.

Se vocé leu tudo isso, deve estar doido para
entender como funciona exatamente essa delicia,
que finalmente daria mais paz & minha doce Mary
e, é l6gico, mais tempo pra nés dois.

A coisa toda se divide em trés passos
importantes, desde quando se faz o pedido até o
momento em que a refeicdo se materializa.

1 - Interpretagdo do Pedido

O computador entende que vocé se dirigiu a
ele e suas palavras se referem a um ou mais
determinados pratos. Ele entdo faz uma busca em
seus bancos de dados para saber se esses pratos
estdo cadastrados em varios cardapios e linguas
conhecidas, haja gigabyte!

Caso n#o encontre, alguns modelos
simplesmente ndo fazem nada, ao passo que outros,
mais luxuosos, informam
polidamente que seu pedido
ndo esta disponivel, fazem
sugestdes e até o colocam
em contato com a manu-
tencdo para que vocé
especifigue a programacgdo
do seu pedido oureceba mais
esclarecimentos.

Quando o pedido & entendido e devidamente
reconhecido o passo seguinte € a:

2 - Selecdo de componentes basicos.

De acordo com aquele menino, o Albert
Einstein, a matéria é energia sob cerfo ponto de
vista. Ossintetizadores de matéria poderiam produzir
alimentos contando apenas com energia,
reorganizando moléculas a partir de plasma puro,
s6 que isso exigiria muitaenergia, porisso é que se
usam componentes basicos nas mais variadas
formas, sendo que a base da alimentagdo humana
é em sua maioria, na forma de carboidratos.

No momento em que um prato € identificado,
nos bancos de memoéria sdo lidos arquivos que
contém as informagdes de um “mapa” molecular,
para onde o computador deverd direcionar as
estruturas atémicas, materializando-as de acordo
com esse padréo estabelecido. Simultaneamente,
nos containers de componentes basicos, as partes
necessdrias seriam desmaterializadas, para se
tornarem mateéria prima. Por exemplo, se o pedido
for um MINGAU DE NESTON, o computador
imediatamente selecionara as quantidade exatas
de hidratos de carbono, proteinas, sais minerais,
calcio, fésforo, vitaminas, ferro, pantotenato de
célcio (euli esses componentesno rétulodo produto),
bem como o material sintético e ndo organico para
pratos, bandeja e talheres.

3 -Materializagdo do prato em seu destino

Finalmente, com padrées moleculares e
energia bésica disponivel, o prato é montado no
balc&o do console de onde partiu o pedido por meio
de projetores de campos que seriam melhor
entendidos como “hologramas gravimétrico-
materiais®, que, inclusive agitam as moléculas
durante o processo de materializagéo para aquecé-

la 0 mais naturalmente possivel. Mas isso fica para
os séculos que vem.

Depois de muito estudo, comegaram a surgir
restaurantes especializados em variagdes
alimentares até onde a imaginacédo podia ir. Os
programas mais variados tais como frango assado
com ossos de mandioca frita,
saladasde brdcolis com folhinhas
de caviar, peito de frango no
formato de um péssego, javali
defumado com ossos de queijo
provolone, tortas-de-algod&o-
doce-de-gelatina e por aj vai.

Quando uma refeicdo termina as sobras séo
desmaterializadas e retomam ao seu estado bésico.
Qualquer elemento que viesse a mais - 0 que seria
bem nojento - seria imediatamente desviado pelos
bio-filtros para estudo, no caso de germes ou virus
nocivos a saude, o computador informaria a ala
meédica, que chamaria o individuo para exames.

Eu fico realmente besta quando olho para o
meu triste 386/40 e penso na rapidez com que o
computador da minha querida Enterprise realiza
essas tarefas todas em 3 segundos por pedido!
UAU! Isso se deve ao fato dos seus processadores-
holograficos funcionarem sob campos de dobra.
Mas isso é outro papo...
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CESAR A. 0. TIoSs!

Estava muito quente. Da testa de Vulcana,
gotas de suor corriam como se fossem lagrimas.
Apesar de ser humana, seus pais haviam lhe dado
este nome em homenagem as erupgdes de o, uma
das luas de Jupiter onde possuiam uma estagdo
orbital para coleta de fésforo e outros produtos
quimicos. Ironia do destino que ela estivesse hoje
acompanhando umaexpedicdo cientificade Vulcano
como piloto atmosférico para pesquisar o artefato.

Aproveitando uma calmaria que durava ja
dois meses nas erupgdes eletromagnéticas do Sol
Interior, Vulcana observava o horizonte. Com a
atmosfera composta principalmente de nitrogénio,
a coloracdo do céu era de um azui intenso, igualado
apenas pelo da Temra. A sua frente achava-se o
oceano de um azul claro, cor provocada pela pouca
profundidade. Abaixo d'agua era possivel ver a
base de pesquisas construida para protegéo das
instabilidades do Sol. Sua abébada de cor prata
brilhante contrastava com o fundo cor de agua-
marinhado oceano que naquela regido apresentava
uma profundidade de apenas 30 metros.

A pista de pouso e decolagens da Aguia
situava-se em uma elevacgéo da costa que permitia
uma visdo excelente do territério a sua volta. Seria
uma viséo facilmente confundida com a de um
planeta classe M néo fosse pelo horizonte: este
estava a uma distancia infinita. Os barcos robds de
pesquisa iam se afastando em linha reta até ndo
poderem ser mais vistos a olho nu. Com o uso de
instrumentos &pticos era possivel ver que a uma
distancia de 5000 km o barco inclinava-se um
pouco para cima, como se estivesse no fundode um
vale de 4gua e permanecia assim, com ainclinagéo
aumentando, até ficar fora do alcance visual dos
instrumentos.

Era impressionante a tecnologia envolvida
para a constru¢do do artefato. Era um mundo de
areapraticamente infinita. Afinal, a superficie estava
a uma disténcia equivalente & 6rbita de Vénus em
relacdo ao Sol no centro da Esfera.

Sendo a (nica humana a fazer parte da
expedicéo exploratériaa Esferade Dysondescoberta
pela tripulagdo da Enterprise, - sob o comando do
Capitdo Picard - Vulcana ja se acostumara a

presencga dos pesquisadores vulcanos. Ndo era a
primeira expedicdo de que participava com esta
equipe. Seus modos metédicos sempre foram de
grande utilidade, mas agora, estes mesmos métodos
estavamdeixando emergirumagrande impaciéncia
e irritag@o? Afinal por que tanta insisténcia em ndo
permitir que a Aguia explorasse de perto a ilha-
continente onde descobrira um atracadouro
submarino completamente diferente de tudr
catalogado até aquele momento na esfera?

Ao quetudoindicavana ocasio, a superficie
interna do artefato estava morta. Desde o primeiro
pouso no solo do continente escolhido, os vulcanos
ficaram impressionados com aquantidade de fosseis
encontrados na superficie. Todos estavam mumifi-
cados e alguns estavam em excelente estado de
conservacao, apesar de um tempo transcorrido de
milhdes de anos. Uma certeza eles tinham: toda a
vida na 4rea emersa na superficie interiorda esfera
havia desaparecido. Nem os microorganismos res-
ponsaveis pela decomposigao resistiram.

Entretanto, o oceano poderia serum local de
refligio para a vida. Varios barcos rob8s estavam
sendo enviados em todas as diregdes para detectar
possiveis formasde vida, masaté agorandohaviam
obtido sucesso.

Restava a casca da esfera. A area sobre a
qual repousava o habitat interior e que rodeava
completamente o Sol. A 4rea em que Vulcana
desejava penetrar. Desde sua chegada ja havia
mapeado varias regides da superficie interior, mas
até a descoberta do ancoradouro submarino em
uma ilha-continente esta expedicdo parecia igual
as outras. Afinal j& havia visto coisas suficientes
como piloto atmosférico no quadrante Alfa para nio
se impressionar mais. Apesar disso, desde sua
descoberta j& tentara por vérias vezes obter a
autorizagéo de Sorak- o responsavel pela expedi¢io
- de pousar a Aguia na ilha e 14 fazer algumas
exploracdes por conta propria.

Vulcana estava tdo absorvida em seus
pensamentos que ndo percebeu o vulcano que a
observava.—Paz, Vulcana-disse Sorak ao chegar.
- Ainda irritada pelas minhas recusas em permitir
suas expedicdes particulares?

—

—

—Ah, €50 vocé! Esperava que fosse umdos
Klingons renegadosque deseja se apossardaesfera.
Afinal com eles eu teria maior autonomia e poderia
realizar minhas exploragdes.

— Nao seja ilégica. Se os Klingons a que se
refere chegassem nos matariam a todos. Os
cuidados so necessarios; a Aguia & a tnica nave
atmosférica que temos a disposig¢&o e ndo podemos
aloca-la para uma expedicdo ndo prevista e o
mapeamento ainda ndo estd completo. Outros
cientistas chegardo daquiadois meses para explorar
outras regides e com outras naves. Até 14, temos
que cumprir nossa missao aqui.

— Quem garante que eu serei convocada
nar3 explorar aquela ilha? Quem garante que os

s cientistas que virdo com U.S.S. Sheffield

; considerar o ancoradouro como objetivo
onncipal, ja que irdo iniciar expedicles a casca da
Esfera? Sempre trabalhei em suas expedigOes,
mas sinto uma atrag&o quase irresistivel de chegar
ao interior daquela ilha. Tao forte que nem eu
mesmo consigo entender.

— Vulcana, trabalho com vocé ha dois anos
e sei muito bem que a sua impetuosidade ja nos
levou a grandes descobertas, mas nesta missdo
tenho notado que quanto mais o tempo passa mais
a sua ansiedade aumenta; tente controla-la. Se o
atracadouro submarino que vocé encontrou for
explorado, tem minha palavrade que iré fazer parte
da expedigio.

— Esta bem. Acho que posso esperar.
Entretanto gostaria de leva-lo até a ilha para que
vocé veja pessoalmente o que descobri, e quem
sabe, apesar de ser vulcano, vocé se impaciente
tanto quanto eu.

— Impossivel; entretanto, como estamos
com o cronograma de pesquisas adiantado, irei
acompanha-la.

Assim Vulcana e Sorak foram até o campo de
decolagem e a Aguia, uma nave sub-voadora de
grande autonomia e velocidade, ideal para explorar
mundos oceénicos, algou v8o em direcdo 3 ilha-
continente onde havia sido identificado o
atracadouro.

O que Vulcana havia descoberto consistia
em um atracadouro submarino situado na encosta
de uma grande ilha situada em uma planicie
submarinade 1 kmde profundidade. Esta construgdo
chamou-lhe a atengdo pelo fato de n&o ser algo
comum dentro da esfera. Até aquele ponto esta era
a segunda constru¢do submarina encontrada, e a
primeira eraem dguasrasas. Internamente, Vulcana
acreditava que se houvesse um local seguro de
acesso da superficie interior para a cascada esfera,
este seria ali, Além disto desde que sobrevoou o

local pela primeira vez, todos os seus sentimentos
desejavam visitar o local, algo que nunca havia
acontecido em missdes anteriores, e Vulcana
gostava de seguir os seus instintos.

Da base de pesquisas até a ilha seria uma
viagem de 5 horas com a Aguia em velocidade
maxima. Este trecho foi percorrido em siléncio, pois
quanto mais pertodo objetivo estavam, mais Vulcana
se impacientava, e procurava n3o transmitir suas
emogdes a Sorak, que, sentindo o esforco da
humana, nada fazia para atrapalhar sua tentativa
de autocontrole.

Entretanto, ao se aproximaremdailha, ambos
viram algo que abalou até mesmo os olhos do
Vuicano. Sobe ailha estava nascendo uma plantagio
coberta poruma piramide cristalina. Os instrumentos
determinaram que a pirdmide ocupava uma areade
aproximadamente 1000 Km2. Havia vida na
superficie da ilha, e também havia uma construcio
nada parecida com as vistas até agora.

O que ocorreu em seguida, Vulcana nao
pbde se lembrar com clareza.

Ao vera piramide, puxou o phasere disparou
um raio de tonteio em Sorak, que desabou no
assento do co-piloto. Vulcana dirigiu a nave a um
platd, onde pousou; em seguida, trés formas
humanas apareceram e as Ultimas palavras de que
Vulcana pdde se recordar antes de perder a
consciéncia foram: “Ora, ora, entdo 0s humanos
seguiram o caminho da ciéncia em vez do da
magia... Permita que me apresente: Sou Akmaton
de Atlantida.”

continua...
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ATTILID BRUND VERATTI

Frota Estelar- Bureaude Divulgacdo Técnica

Resumo: O item “qualidade” em é hoje
considerado como imperativo para a sobrevivéncia
de uma estrutura social e tecnolégica como a da
Federagdo Unidade Planetas, abrangendo centenas
de culturas. O objetivo deste resumo do Bureau de
Divulgacdo Técnica é oferecer uma viséo global do
desenvolvimento desse conceito, na manufatura e
na administracéo, para estudantes e iniciantes no
assunto.

Conceito Biomérfico (BMORF): proposta
em 2001 por Leonardo Franchini (Bidlogo do Grupo

Europeu da Qualidade e Prémio Nobel em 2018)
incorporava 0s mecanismos de autocontrole |,
equilibrio dindmico e correcdo de falhas
caracteristicos dos sistemas biol6gicos. De maneira
geral podemosdizero surgimentode um sistemade
qualidade mais seguro foi inspirado pelos grandes
desastres ecoldgicos do final do século XX. Alguns
trabalhos precursores dessa tendéncia podem ser
rastreados ao longo da década de 1990, como por
exemplo o artigo da antiga IBM intitulado: “Sistema
Imunolégico de Computadores Inspirado em
Biologia™ (J. Kephart, 1994).

Reconhecidamente uma das mais poderosas
forcas do Universo, a vida desenvolveu todos os
mecanismos necessarios para conquista de
territérios (mercados), adaptagdo do meio (e ndo
simplesmente ao meio) e geragcdo de novas espécies
(produtos).

A prépria formulagdo dessa teoria ja foi uma
conquista dos Grupos Multidisciplinares de Anélise
(GMA). A introducdo do conceito BMORF nas
empresas possibilitou a sobrevivéncia de muitas
delasfrente asdificeis condicdesde competitividade
do inicio do século XXI.

Em seus trabalhos L. Franchini descreveu a
énfase na redugdo de custos como casos de
“anorexia corporativa” e estabeleceu paralelos entre
0 gigantismo de certas espécies (empresas) € sua
perda de flexibilidade para competir no ambiente
(mercado). Mostrou, também, como espécies
(empresas) que exploram em primeiro lugar um
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ecossistema (mercado) tem maiores chances de
sucesso e podem bloguear 0 movimento de outras
espécies (concorréncia). Nessa época o termo Fusao
(Merge) entre empresas cedeu lugar ao atual termo
“Simbiose” em virtude da aplicagdo dessa teoria.
Segundo o conceitode BMORF as empresas
(governos ou sociedades) se adaptam e evoluem
em conjunto com o meio de acordo com o ciclo:

- Estresse ou Perda de Flexibilidade
- Adaptag&o Somatica ou Acomodac&o Reversivel
- Adaptagdo Genotipica ou Mudanga Irreversivel

Eimportante salientarainfluénciado conceito
biomérfico na teoria chamada “Social Quality
Concept” (SQC), a qual tem sido aplicada, com
sucesso, na analise de sistemas sociais desde sua
proposigéo em 2025 porJ. Patterson e T. Watanabe.
Seu desenvolvimento vem auxiliando no
estabelecimento dos requisitos de qualidade social
desejaveis para a populagdo de um planeta em
fungéo das tecnologias disponiveis e dos recursos
a serem preservados.

Operacédo Virtual (VOp): odesenvolvimento
dos computadores no periodo 2010-2070 possibilitou

aempresas como a TeraOps e a V'World a criagédo
de verdadeiras industrias virtuais (e aos primeiros
passos no desenvolvimento dos futuros programas
utilizados nos Holodecks). Utilizando os conceitos
de E/TC e BMORF tormou-se possivel operar uma
linha de Operacdo Virtual em velocidades muito
maiores que o normal fazendo com que, ao entrar
em operagdo, essa unidade j& acumulasse uma
experiéncia (virtual) de muitos anos de
funcionamento. Emboraressaltando que a Operacgao
Virtual €, essencialmente, uma boa aproximagéo
da realidade, 0 que se conseguiu foi a localizagdo
antecipada dos erros de projeto e problemas
operacionais mais freqlientes e mais custosos.
Dessaformauma série enorme de aperfeicoamentos
(que antes demorariam anos de operacgao) ja eram
incorporados durante a construgdo da fabrica e
procedimentos eram alterados & luz das falhas
detectadas na Operacgao Virtual.

—

—

No projeto de aeronaves e naves espaciais a
VOp complementou os simuladores e protétipos,
reduzindo riscos e resultando em maior seguranga
operacional.

Administracdo Empatica (EMPAD): a
adogao dessa técnica ocorreu imediatamente ap6s

os primeiros contatos com o planeta Cyndrinel e a
cultura Betazéide.

Consiste na percepc¢do do estado emocional
do grupo de interesse (geralmente ndo mais que
10.000 pessoas) e, com base nessa informacéo,
orientar as acdes administrativas ou de comando.

Trata-se, na realidade, de um processo
interativo denominado “retroalimentacio sensitiva®,
cujo resultado tem sido surpreendente. Por esse
motivo, tornou-se comum a presenga de
conselheiros betazbides em naves estelares,
empresas e unidades administrativas da Federacéo.
Atualmente hé grupos de vérios planetas sendo
treinados em Cyndrinel para suprir a demanda por
essa atividade.

O préximo passo na histéria da Qualidade é
um exemplo classico de Serendipia. Um
despretensioso projeto destinado ao treinamento
de estudantes e jovens engenheiros leva a uma
radical mudanga de paradigma sobre as
possibilidades do controle da qualidade durante um
processo de fabricagéo.

Manufatura Orientada pela Mente (MOM):

também chamada por alguns cientistas como Mind
Over Matter (Mente Sobre a Matéria), foi
desenvolvida em 2220 por Sarell de Vulcano ap6s
uma série de experimentos no Instituto de Materiais
Avancados (hoje Instituto Sarell) da Academia de
Ciéncias de Vulcano.

Dotado de grande poder telecinético, Sarell
(entdo um estagidrio) percebeu que ao se concentrar
emum experimento para formagao de monocristais
dilitio os resultados de alinhamento do reticulado
cristalino obtidos eram sensivelmente superiores a
outros experimentos que ocorriam sem sua atengio.

Pesquisas historicas mostraram que o efeito
MOM j& havia ocorrido de maneira incipiente e
aleatoria tanto em Vulcano como na Terra (Japio,
diversos casos entre 1960 e 2020), em ocasides nas
quais a forte polarizagéo de propésitos de um grupo
de trabalhadores produzia resultados de perfeigdo
estatisticamente improvavel.

O aperfeigoamento da técnica MOM, até
pouco tempo atras considerada segredo militar da
Federagdo (da mesma forma como o AQL o foi na
Terra em 1940), permitiu a obtengdo de produtos

—

livres de defeitos a nivel subatémico. Sua aplicagao
€ hoje indispensavel para uma série de componentes
criticos (com indices de defeitos ou falhas
operacionais menores que 10 ppq - partes por
quatrilhdo) em teletransportadores, nucleo de
computadores (consércio B'trel/Daystron/Binar),
sintetizadores de alimentos, sistemas de
amortecimento inercial, reatores Matéria/
Antimatéria, Nanoengenharia e em Engenharia
Genética.

Existe uma versao da técnica MOM utilizada
na medicina, a qual se assemelha a vdrios
procedimentos do xamanismo e das praticas
primitivas de cura de diversas culturas (¢ muito
conhecido o “Extase Vulcano de Cura”).
Resumidamente, podemos dizer, que nessa variante
da técnica se considera a influéncia da forga do
pensamento no resultado do processo de cura.

Dada a import&nciadesse assunto, 0 Servico
delnteligénciadaFrotaEstelarprocura acompanhar
os continuos aperfeicoamentos sobre Qualidade
que sédo efetuados n&o s6 no ambito da Federacgao,
mas também nos Impérios Klingon € Romulano (e
atée da Academia Ruf Patoff' de Ferengal).
Possivelmente novas técnicas poderdo emergir
das pesquisas sobre a tecnologia Borg.

Talvez a préxima contribuicdo relevante ao
desenvolvimento da Qualidade sejadada porvoce,
que esté lendo este artigo. Se assim for, Boa Sorte!

(1) Trocadilho usado na giria do Servigo de
Inteligéncia da Frota Estelar em alusdo ao
costumeiro desprezo Ferengi pelos direitos de
patentes, tirado da frase: Registered United
Federation of Planets PATent OFFice
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Classe: Sphynx Workpod Type M1A
Tripulagdo: 1 piloto

Tipo: Manipulador uiniversal (médulo base)
Massa: 1,2t

Uso: em docas de construgdo/manutengio
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CARLOS A. SILVA BITTENCOURT

“Palavra - segundo S'Kelian, manifestag¢éo verbal
ou escrita, expressdo de idéias por meio de sons
articulados; fala.”

“No pensamento de Sivack, a palavra significou,
além de si mesma, a razdo, a idéia e o sentido profundo
de um ser. Elasimboliza, de maneira geral, a manifestacdo
da inteligéncia na linguagem - é tida como a verdade e
a luz do ser.”

‘A lingua é resuftado de um patriménio cultural,
um legado da sociedade. Na palavra, o ser busca a
representagéo de um determinado fato.”

“Gesto - segundo S'Kelian, € movimento do corpo,
da cabega, seja para exprimir idéias ou sentimentos, seja
para realcar o que se diz; aparéncia, semblante, fisionomia
- é 0 que se V&

“E o0 que se vé nem sempre esta relacionado com
aidéia representada, com o que se diz. O olhar liga-se ao
concreto, ao real. O ver opde-se aos outros sentidos,
apontando a ag¢do em detrimento da simples
representagéo.”

“O que se vé ndo se encontra totalmente imerso
na cultura. E a verdade de um ou mais individuos,
determinados nédo somente pelo meio, mas também pelo
inconsciente, por seus desejos mais basicos, por seus
sentimentos.”

“Estranho é o fato de se valorizar mais o que é dito
do que o que € feito, do que as atitudes do individuo. A
realidade asim imposta, feita de palavras que possuem
o objetivo de disfargar, sobrepde-se ao que € visto e
percebido no outro, em seu rosto, em seu corpo..."

O texto desapareceu, deixando escura a tela da
leitora. T'Sur ergueu o corpo esguio e afastou-se da
mesa de estudos, dirigindo-se a pequena janela de seu
quarto. O dia estava nublado, com pesadas nuvens
negras no céu. Mas T'Sur ndo prestava atengdo ao
tempo. Seus pensamentos agora estavam na Primeira
Diretriz da Federagéo Unida de Planetas, com quem seu
povo mantinha guerra ha varias décadas. Diversas
vezes ela ouvira de seus pais histérias sobre como os
inimigos do Império afirmavam sua nao-intervencdo na
cultura e desenvolvimento de povos mais atrasados e,
portanto, ndo sabios o bastante para utilizarem a
tecnologia da Federagéo. Faziam, em contrapartida,
exatamente o contrério. Ndo que a intervengéo e
imposi¢éo de valores que n&o os dos subjugados fosse
incorreta, mas isso, ao menos, seus lideres admitiam
como uma regra bdsica na exploragdo e conquista do
espaco. A Federacdo simplesmente utiliza sua mais
imperiosa diretriz como a arma perfeita - dizendo uma
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coisa e realizando (ainda que muito sutimente) o opos-
to. Como no pequeno texto, palavras e atitudes ndo
coincidiam; ao contrario, seguiam rumos totaimente
diversos.

Um cargueiro cruzou os céus da cidade, dirigindo-
se para o sul. Os pensamentos de T'Sur ent&o tomaram
outro caminho, enquanto ela seguia o veiculo com os
olhos. Agora ela se questionava se valia a pena para uma
filha da familia Vaskim - tradicional em Romulus, cuja
linhagem representava o que de melhor o Império deti-
nha em matéria de guerreiros e estrategistas - estudar
em uma universidade tida como subversiva entre seu
povo. “Filosofia Existencial’, “Estudo dos Problemas
Romulanos”, “Xeno-Religido Comparada”, entre outras
matérias, ndo eram bem vistas aos olhos dos que se
acostumaram com “Estratégias de Batalha em Terra",
“Fuga e Camuflagem com Aves de Rapina’, etc., etc..

A ela ndo interessava, entretanto, uma vida como
oficial em alguma nave do Império. T'Sur supunha ser
de muito mais valia o conhecimento da mentalidade
dos alienigenas e a consciéncia dos problemas de seu
préprio povo. Dessa forma, ela poderia interferir e
influenciar, com mais chances, na expanséo do Império
pela Galéxia, ainda que como simples civil. As pressdes
que sua familia Ihe infligia eram, porém, muito fortes.
Ademais, nela havia um medo irracional de se deixar
influenciar, compreendendo demasiadamente os
humanos - e aceitando-os. Mas n&o... era por demais
dificii mudar certos habitos. Seu raciocinio acerca da
hipocrisia da Primeira Diretriz deveria confirmar isso.

Calmamente, T'Sur voltou-se para a leitora,
ignorando o leve sorriso que lhe veio aos labios,
aparentemente sem motivo algum.

No fundo de uma das gavetas de sua mesa (no
fundo de sua consciéncia), sob diversos guardados
(além das palavras e da razéo), a pequena imagem de
um jovem James Kirk era mantida em segredo - assim
como sua admirag&o.., e carinho,

“...as palavras s@o pacotes onde se pretende
ocultar sentimentos, os quais sempre sdo bem visiveis
na expressséo facial e corporal. O olhar surgira, por-
tanto, como instrumento da revelagdo do “ndo-dizivel”,
da realidade concreta e, por isso mesmo, temida.

Por T'Lar Ozaat.”

—
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JASON HICKINBOTHAM (GEC)

Todas as areasde acoplamento em navesda
Frota Estelar possuem emissores de raios tratores.
Em caso de falha dos sistemas de acoplamento ou
inabilidade, os emissores auxiliamno procedimento
de acoplamento ou repelem a nave auxiliar para
longe da escotilha. Cada escotilha possui dois
pequenos emissores, posicionados em cada lado.
Ambos possuem uma poténcia capaz de parar uma
pequena nave auxiliar a uma velocidade de até
Warp .2 e colocé-la fora da area de perigo, ou entdo
podem alterar atrajetériade uma nave avelocidades
maiores. Estes raiostratores tém um alcance efetivo
de até 2500m.

A necessidade deste tipo de protegéo tornou-
se aparente durante os testes preliminares
envolvendo o acoplamento de pequenas naves a
um novo sistema de anel de engate. O Destréier
U.S.S. Troden (Classe Detroyat) foi usado como
plataforma de testes para as manobras de
acoplamento com anova nave auxiliar modelo SW-
7. Desde o primeiro dia de testes, jovens e
inexperientes aspirantes a pilotos que haviam tido
altas notas nostestes simulados encontraram sérias
dificuldades pararealizaro acoplamento de verdade.
Varias placas do casco da nave, ao redordo anel de
engate, ficaram marcadas pelos choquesdasnaves
que “erravam” o alvo por pouco. Além disso, a

UNIDADE AUXILIAR DE RAIOS TRATORES:
SISTEMA DE ACOPLAMENTO DE PEQUENAS NAVES

Troden acabou tendo que ficar portrés semanas em
uma doca espacial devido a uma emergéncia real.

Durante a aproximacéo final, umadas naves
SW-7 perdeu a poténcia nos motores de manobra
e colidiu com a escotilha, localizada no casco
secundario. A explosdo e descompressio de trés
areas adjacentes matou quinze tripulantes. A Frota
Estelar pds um fim aos testes enquanto uma
investigacdo procurava determinar as causas do
acidente.

A resposta a este problema foi encontrada
nos laborat6rios do Departamento de Tecnologia. A
Unidade Protetora de Tragdo (TPU, Tractor
Protection Unit) estava em seus est4gios finais de
testes, projetada para ser incorporada nas naves
operarias S-10 que iriam ser usadas nas instalagdes
de construgdo da Frota Estelar. A converséo do
sistema de laboratério para um modelo mais potente,
destinado ao uso nas escotilhas de acoplamento
das grandes naves foi extremamente rapida.

Cada unidade é controlada através dos
consoles da escotilha, posicionados aos lados das
portas internas da mesma. Caso seja necessario,
os controles podem ser passados & Engenharia.
Este sistema demonstrou sua extrema valia em
inumeras ocasides, € salvou muitas naves, além
das vidas - insubstituiveis - de tripulantes da Frota.

_.Grade do Defletor

Emissor do \1

Luz de acoplamento
) ) . Porta da escotilna

raio trator .

Luzes de NCC-1103
acoplamento T

" ... Emiseor do raio trator

... Luz de acoplamento

.- Controle manual
da porta

-------------------------- Luzes de
acoplamento
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SISTEMAS DE SUPORTE A VIDA
PAOLO F. PUGND

Quando o ser humano comegou a explorar
seu mundo com mais determina¢do, deparou-se
com um sério problema: nem sempre era possivel
ir a algum lugar sem algum tipo de protecdo. Por
exemplo, para escalar uma montanha muito alta, &
necessario levar suprimentos de oxigénio e
equipamentos que garantam o aquecimento. Para
explorar o fundo dos oceanos, é necessario utilizar
submarinos, batiscafos ou escafandros que, em
Gltima analise, s&o como pequenas naves espaciais:
protegem os passageiros do ambiente hostil e
fornecem o0 necessario para manter sua
sobrevivéncia por um periodo limitado de tempo.

Tudo isto é necessario porque o ser humano
é um animal adaptado a um habitat terrestre e
dentro de certaslimitacbes de composigdo e pressédo
do ar, temperatura, aceleragéo da gravidade, etc.
Emambientesque ndo fomegamtodas ascondi¢des
minimas de sobrevivéncia é necessario utilizar
algumtipode equipamento que supra as deficiéncias
locais.

Analisemos o espag¢o profundo, num local
suficientemente distante de corpos celestes:
provavelmente ndo ha ambiente mais nocivo ao ser
humano: nédo hé4 ar, consequiente ndo ha pressdo
atmosférica, ndo h4 uma aceleragéo gravitacional
perceptivel e ndo ha nenhum tipo de protegédo
contra radiagdes ou colisdes de micrometeoritos.
Se o homem precisar se deslocar atravésdo espago,
precisara de algum tipo de equipamento que supra
a todas essas necessidades, no minimo. E, se a
viagem demorar mais do que algumas horas, esse
“equipamento” também precisard levarem conta as
necessidades de alimentagdo e tratamento de
residuos. Em viagens ainda mais demoradas, ha
que se levarem contatambém o lado psicolégicoda
questdo: o ser humano precisa de algum tipo de
relax, algo com que se distrair de vez em quando.

Bem, esse “equipamento” nada mais é do
que uma nave espacial, e vamos agora analisar
cada um destes problemas e como eles sdo
solucionados a bordo das naves, bases estelares e
estagbes espaciais.

FUNDAMENTOS DE TREKNOLOGIA - PARTE 5

fig. 1 - Uma astronave - um “ecossistema” de:

1. Prioridade a sobrevivéncia

Em naves ftripuladas, a sobrevivéncia do
pessoal deve ser a primeira e mais importante
preocupagdo. Praticamente todos os sistemas
relacionados com a manutencdo de condigdes
favoraveis a vida devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

Manutencdo facilitada e compreensiva
(preventiva e corretiva). Isto significa que estes os
sistema de sobrevivéncia devem ser
constantemente checados antes que falhem. A
facilidade na manutencdo deve ser uma
preocupagédo desde a etapa de projeto. Sistemas
otimizados para a seguran¢a podem inclusive
realizar checagens periédicas de seus circuitos e,
de acordo com o comportamento j& conhecido,
estimarcom antecedéncia as chancesde ocorréncia
de falhas.

Toleranciaafalhas/redundancia. Significa
que caso algum componente falhe, o sistemainteiro
nao pode parar inteiramente. Umadas maneiras de
se conseguir isto € a divisdo de cada tarefa em
unidades independentes. Assim, um sistema
purificador de atmosfera subdividido em quatro
processadores ndo parara de todo se apenas um de
seus médulos parar, o que inclusive permite a facil
manutencgao do sistema. Digamos que para manter
oarlimpo, trés mddulos purificadores a plena carga
sejam suficientes. Instalam-se cinco, com quatro
trabalhando abaixo de sua capacidade real eum de
reserva(em sistemaderodizio). Se um dos médulos
falhar, seré desligado, a0 mesmo tempo que ativa-
se o reservapara substitui-lodurante o procedimento
de manutencdo. Se dois médulos falharem
simultaneamente (alternativa pouco provavel, mas

—
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possivel), ainda assim os trés restantes poderao
suprir as necessidades, trabalhando a plena carga.
S6 se trés dos médulos falharem simuitaneamente
(alternativaainda maisremota) havera necessidade
de se adotar medidas de emergéncia.

Dependendo do tipo de sistema, pode-se
determinar, estatisticamente, o numero minimo de
redundéncias necessarias. Estes célculos baseiam-
se principalmente nas curvas de vida dos varios
componentes de que 0s sistemas s&o compostos,
além de dados de mecanismos de falhas colhidos
em laboratério, provocando stress nos materiais e
simulando uma “aceleragédo” do tempo através de
condigdes extremas de funcionamento por periodos
prolongados.

2. Suporte estrutural - mantendo a
integridade da nave.

Um artefato espacial - uma nave, uma base
ou um casulo de transporte - comporta-se de forma
inversa a um submarino, no que diz respeito ao
suporte estrutural. Um submarino precisa ser forte

o suficiente para suportaragrande pressdo da 4gua
em seu exterior. Em uma nave, no entanto, ¢
preciso evitar o escape da atmosfera para o vacuo
exterior. Em ambos os casos, toda juncdo é um
ponto fraco em potencial, e precisa ser
cuidadosamente vedada. Assim, toda e qualquer
escotilha deve apresentar, além de uma excelente
vedagdo, um sistema de campos de forca que
complemente a integridade estrutural e impega a
saida da atmosfera para o espago.

Um outro ponto importante é que, para
grandes naves, o suporte estrutural proporcionado
pelo “esqueleto” da nave nem sempre é suficiente
para suportar as solicitacdes a que ela € exposta.
Desta forma, as vérias partes da nave s&o mantidas
juntas também pela agdo de campos de forga
estruturais, cuja intensidade varia de acordo com o
tipode solicitagdo mecanica a que anave € exposta,
dentrodos limites impostos pelos materiais utilizados
na estrutura. O controle dos campos estruturais é
feito através de subprocessadores dedicados, mas
sob a supervisdo do computador central da nave.

fig.2 - linhas de tens&o ao longo de uma nave Classe Galaxy

3. Protegdo contra choques

Micrometeoritos representam um perigo sério
a integridade da nave. Eles podem viajar a
velocidades muitograndes e, porisso, podem causar
estragos razodveis apesar de sua pequena massa.

O casco da nave deve ser suficientemente
resistente para suportar os milhares de choques de
micrometeoritos a que estd sujeito quando a nave
n&o esta com os escudos de absorcdo e
navegacional emoperacao. Isto ocorre normalmente
quando a nave estd em O6rbita ou “parada® sem
escudoslevantados. Ligas super-duras de duranium-
tritanium séo utilizadas pela suaresisténcia. Janelas
e cAmeras montadas em varios pontos do casco da
nave sdo protegidas por campos de forga
envolventes. Os trajes para atividades
extraveiculares possuem uma trama metdlica
flexivel e precisam ser verificados cada vez que
séo utilizados.

—

4. Protegéo contra radiacoes

Radiagbes de alta freqiiéncia (e alta energia)
provocam danos consideraveis as células vivas.
Uma artefato espacial tripulado precisa oferecer
protegdo contra radiagdes, e isto pode ser
conseguido de varias maneiras, sendo a mais
comum ainstalac@o de uma blindagem adicionalno
cascodanave. Dentroda nave também séo geradas
radiagGes nocivas, como nas cdmaras de
intermixagem, nos reatores de fus&o e nos reatores
secundarios de controle. Estes sistemas possuem
blindagens e sistemas que impedem o acesso ao
interior dos mesmos durante sua operagao.

Todo procedimento de teletransporte para
fora da nave envolve a checagem das condigdes
ambientais no local de materializagao; se o nivelde
radiacdo for excessivo, 0 transporte de pessoal
pode ser condicionado ao uso de trajes protetores
ou mesmo abortado.

15




—

WARP 3
N1

5. Atmosfera: composicéo e pressdo

Toda nave espacial tripulada precisa carregar
consigo sua reserva de atmosfera, além de possuir
sistemas de purificagdo do ar funcionando
continuamente. A composicao e pressdodo ar pode
variar dentro de limites de certa forma amplos.
Dentro da Federacéo, praticamente todas as ragas
respiram principalmente oxigénio a uma atmosfera,
0 que € um ponto importantissimo quando se leva
em considerag8o que a tripulagdo de uma nave é
composta de pessoal de qualquer lugar da
Federagdo. Algumas ragas precisam, além do
oxigénio de um complemento gasoso especial ndo
nocivo as outras ragas. Dependendo do caso, 0 gas
adicional pode ser misturado & atmosfera da nave
ou, 0 que é mais comum, o tripulante carrega um
pequeno equipamento que supre as suas
necessidades pessoais. Os Benzites sdo um
exemplo deste ultimo caso.

6. Geradores de gravidade e
compensadores inerciais

Desde os primérdios do v4o espacial sabe-se
que a auséncia prolongada de gravidade tem um
efeito nocivo sobre o corpo, que precisa de campos
eletromagnéticos e de uma forga gravitacional para
garantir o correto desenvolvimento celular; na falta
destas condigdes, o esqueleto sofre deformagbes,
0 coragéo passa a apresentar alteragdes, e mesmo
funcdes digestivas e neurol6gicas sdo afetadas.
Enquanto que a geragdo dos campos
eletromagnéticos foi um problema simples de se
resolver, a gravidade foi “simulada” através de uma
forga centrifuga gerada pela rotacdo da nave. As
primeiras esta¢des espaciais da Terra sdo um bom
exemplo disso, sendo via de regra cilindricas ou
toroidais. A “gravidade” estava garantidadesde que
a rotagdo sobre seu eixo fosse mantida.

A “revolucdo” nesta area foi obtida gracas a
invengéo dos geradores de gravidade artificial. Seu
funcionamento é baseado no mesmo principio dos
raios tratores: a geracdo de um feixe de gravitons
de curtissima duragdo. O sistema utilizado
atualmente pela Frota Estelar pode ser visto abaixo.

O gerador de gravidade sintética baseia-se
na rotacdo de um nicleo supercondutor (estator)
dentro de uma camara (50 cm de didmetro por 25
cm de altura) de gés chrylon. O estator gira a
125.540 rpm e necessita somente de um ajuste de
sincronismo a cada 60 minutos. Caso haja alguma
falhade distribuigdo de energia, o gerador continuara
criando o campo gravitacional por cerca de 240
minutos, embora com uma intensidade até 20%
menor.

O campo gerado é bastante uniforme e ndo
apresenta os gradientes de forga gravitacional
comuns em sistemas que utilizam forga centrifuga.
Um sistema montado internamente a camara
absorve vibragdes externas que possam
comprometera rotag&o do estator, auxiliando assim
osistemade absorgdo inercial danave. Osgeradores
criam um campo gravitico por cerca de 30 metros
aoseuredor. Estessdo dispostos convenientemente
sob o piso de alguns andares e podem ser ajustados
para criar situacbes especiais dentro de alguns
ambientes, se necessario.

7. Alimentacao: natural x sintética

Em viagens espaciais é necessario ter
provisdes suficientes para a alimentagdo da
tripulagdo. Mais do que isso, a alimentag&o precisa
serbalanceada, suprindo asquantidades adequadas
de vitaminas, proteinas, sais minerais, etc.

No inicio da exploragdo espacial, a maior
parte dos alimentos eratransportada sob a formade
liofilizados, o que permitia uma boa economia de
espaco e facilidade no preparo (bastava adicionar
&gua e ingerir a “pasta” resultante através de uma
bisnaga). Este sistema, apesar de pratico, sempre
foi terrivelmente impopular. Mesmo assim, ndo
houve mudancas até que se péde contarcom algum
tipo de gravidade artificial (mesmo a centrifuga),
pois alimentos liquidos ou que soltassem particulas
tendiam a sair “voando” dentro da espagonave e ir
alojar-se em locais potencialmente perigosos.

A situagdo s6 melhorou de verdade quando
foi aperfeicoada a técnica de sintese de alimentos.
Desta forma, podiam sertransportados estoquesde
“matéria-prima” alimentar e combin&-la das mais
variadas formas. Apesar de eficiente, este sistema
ndo permite reproduzir o sabor e textura exatos dos
alimentos; apesar disso, é um sistema bem aceito.
Grandes naves estelares também possuem uma
cozinha tradicional e um estoque limitado de
alimentos naturais, reservados para uso dos oficiais.
Entretanto, € praxe que estes consumam os mesmos
alimentos que o resto da tripulagdo, sendo os
alimentos naturais utilizados somente em ocasides
especiais.
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As naves também carregam um suprimento
de 4gua suficiente para consumo e higiene pessoal.
Apesar de haver chuveiros tradicionais a bordo, é
encorajado o uso de chuveiros s6nicos, que
possibilitam a limpeza do corpo sem consumo de
agua.

8. Processamento de residuos

Dentro do sistema fechado que é uma
espaconave, é necessario proceder ao tratamento
dos residuos. Os alimentos sintéticos nao
consumidos sdo desintegrados em seus
componentes basicos novamente, 0s quais voltam
para o deposito de “matéria-prima” alimentar para
uso posterior. Durante o processo, qualquertipo de
impureza é separado e dirigido ao sistema de
processamento sanitario.

O processamento sanitario propriamente dito
comeca dentro de cada banheiro e pia da nave;
sistemas automéaticos realizam um forte ataque
quimico aos residuos, tornando-os inodoros e
alterando sua composigdo, liqliefazendo-os. Os
residuos sdo entdo bombeados as camaras de
processamento quimico, de onde extrai-se agua
(que sera usada emtrocadoresde calor). O material
restante, desidratado, é compactado e destruido
por feixes phaser em queimadores.

9. Sistemas de seguranca: incéndios,
evacuacgao, etc.

Os sistemasde seguranc¢a a bordodas naves
devem estar em funcionamento ininterrupto,
monitorando cada aspecto da operagéo que
represente perigo & sobrevivéncia da tripulagdo.
Dentre os sistemas mais criticos esta o0 campo de
contencédo da antimatéria. Caso a contengéo falhe
derepente, ndo ha muito que se possafazer. Se, no
entanto, a contencdo apresentar flutuagdes fora
dos limites, um alarme entra em operacdo na
Engenharia e na Ponte de Comando. Nas naves da
Federacdo h4 trés opgdes caso ndo seja possivel
restabelecero funcionamento normal da contengéo:
a ejecdo das cdmaras de intermixagem e dos
reservatérios de antimatéria, a evacuag¢do dos
tripulantes para uma segao da nave que possa ser
“destacada” ou o uso dos casulos de fuga.

Em caso de incéndio, 0 método principal de
combate ao fogo € o isolamento da area que esté
gueimando através de campos de forga. Estes
impedem a entrada de oxigénio para a queima o
fogo logo € sufocado. Este sistema, no entanto, s6
pode ser utilizado se a area for pequena € néo
houver pessoas vivas na mesma. Outro método é
o isolamento da area e pulverizagdo de espuma
quimica. Caso oincéndio seja de grandes proporgdes

e ameace seriamente a integridade da nave, apés
aevacuagaodo pessoal a 4rea é isoladado resto da
nave e exposta ao vacuo através da escotilha mais
proxima.

O uso dos casulos de fuga é a ultima
alternativa a ser utilizada, quando a nave estd
iremediavelmente perdida e ndo possa suportar a
vida portempo suficiente para o resgate. A maioria
das naves de hoje permite que um grande nimero
de pessoas (tipicamente 30) possa escapardanave
por esse sistema em cada casulo. Os casulos séo
ejetados agrande velocidade e possuem um sistema
simplificado de manobra. Na falta de um comando
para pedido de socorro imediato, seus potentes
sistemas de comunicagéo, s6 sdo ativados cinco
horas depois da ejegdo (para ndo acusar a posigdo
do casulo a uma possivel ameaca externa).

fig.4 - casulos de fuga em uma Classe Galaxy

10. Suporte psicolégico

Uma viagem prolongada pelo espago pode
criar varios problemas psicolégicos a tripulagéo.
Por este motivo, em missdes prolongadas ha a
necessidade de se prover a tumos de trabalho
adequado e permitir que os tripulantes se ocupem
de atividades ltdicas, estudosindividuais ou hobbies
durante suas horas vagas. Em grandes naves, h4
uma divisdo especializada em manter a tripulagdo
em boas condi¢gdes psicolégicas e motivada.
Recentemente foiintroduzido o cargo de Conselheiro
de Bordo para missdes prolongadas. Este cargo é
tradicionalmente (embora ndo seja regra geral)
ocupado por tripulantes betazéides, tendo em vista
suas habilidades empaticas naturais.

Outro grande avango nesta 4rea foi a
introdug&o dos holodecks, sistemas holograficos
que, associados & memoéria do computador,
permitem recriar os mais variadostipos de ambientes
e situagles. Estes sistemas gozam de enorme
popularidade entre as tripulagdes de naves e bases
estelares.
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JOKD H. L. BREUER

Este artigo tratara da tecnologia “stealth”, ou
de dissimulag8o. Estd subdividido nos seguintes
tépicos:

01. HISTORIA

02. MODOS DE DETECGAO

03. METODOS DE “CAMUFLAGEM"
04. DESENVOLVIMENTO

05. O FUTURO

Nesta primeira parte, abordaremos os dois
primeiros topicos.

01. HISTORIA

STEALTH: FURTIVO, DISSIMULADO.

A tecnologia Stealth € a ferramenta utilizada
hoje para tornar os artefatos bélicos invisiveis aos
olhos do inimigo até certo ponto, pois suponho que
hoje ainda ndo existam tecnologias que possibilitem
a um avido ficar invisivel ao olho humano.

O surgimento desta tecnologia ocorreu logo
apés o final da segunda guerra pois foi nela que os
métodos de detec¢do antecipada comegaram a se
desenvolver.

A importancia deste dispositivo € a pos-
sibilidade do atacante (defensor) dar o golpe fatal
no ultimo momento, quando seu oponente estara
despreparado e vulneravel. O elemento surpresa é
de suma importancia e pode decidir uma batalha.

Esta tecnologia é usada hoje principaimente
em avifes de bombardeio e também em cacgas
taticos, onde em um cenario modemo, sobrevive
quem der o primeiro golpe.

02. METODOS DE DETECGCAO

- VISUAL - pouco utilizada devido a sua
pouca confiabilidade a longas distancias e por ter
alcance reduzido (depende principalmente da visdo
humana)

- OPTICO - instrumentado, possui um maior
alcance de detecgdo, sendo um 6timo sistema
passivo (ndo emite nenhum sinal que possa trair a
posicdo do observador).

MILITECH & AEROSPATIAL NEWS
TECNOLOGIA STEALTH - PARTE 1

- TERMICO - detecta as emanagdes de
radiagdo térmica dos corpos animados ou
inanimados; aliado ao sistema éptico, torna-se uma
poderosa ferramenta de procura e aquisicdo na
modernatecnologia militar. Os sistemas de detecgéio
térmica baseiam-se na captura das emanacgdes
infravermelhas, especialmente dos motores onde
ocorre a exaustdo dos gases em altastemperaturas.

- RADAR - & sem sombra de divida o sis-
tema mais difundido. Consiste no envio de ondas
eletromagnéticas sobre regides de interesse tatico.
Qualquer objeto mével que for atingido por estas
ondas as refletira afferando sua freqiéncia (efeito
Doppler) produzindo o que se chamade "assinatura
de radar", carateristica de cada tipo de aparelho.

O diagrama da fig.1 nos apresenta uma
tipica situagdo de reflexdo de ondas eletromag-
néticas na superficie de um avifo. Vemos que
dependendo do &ngulo de incidéncia da onda, a
onda refletida terd maior ou menor intensidade.

reflexo 100%

reflexao 40% . reflexdo 60%

\ sssme—  Superficie

onda incidente

................... onda refletida

fig. 1 - diagrama de reflexéo

O efeito Doppler é algo com que estamos
acostumados em nosso dia-a-dia: uma ambulancia
que se aproxima de n6s com a sirene ligada parece
ter um som mais agudo; quando ela se afasta, o
som parece estar a uma freqiiéncia mais baixa. 1sso
se deve ao fato de a fonte geradora do sinal (a
sirene) estar em movimento, portanto as ondas

—
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emitidas por ela estdo mais “préximas” entre si
quando ela se aproxima e mais “distantes” entre si
quando ela se afasta, conforme o diagrama da fig.
2. Se levarmos em consideragdo as ondas de radar
refletidas, basta ignorarmos as que tém a mesma
freqiéncia das emitidas (objetos parados) e
analisarmos as que apresentam distorgdo de
freqliéncia (objetos em movimento)

Afig.3 nos mostra de que modo osrespectivos
avibes seriam “vistos” pelo operador de radar em
termos de area util (4rea equivalente de reflexdo de
ondas de radar). Nota-se como com o
desenvolvimento das técnicas anti-detecgdo os

avides ficam cada vez mais invisiveis. Mas esta é

a melhor parte, sé que vai ficar para o préximo
namero...

som mais

som mais
-, "grave"

nagudoll

fig. 2 - efeito "Doppler”
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Novidade: Northrop TR-3

entrada de
ardo motor fuselagem-asa

Avido "stealth" de alta capacidade de
sobrevivéncia para qualquer condi¢do atmosférica
com capacidade de reconhecimento / ataque.

Este avido foi usado na Guerra do Golfo,
dando apoiotatico aos F-117. Neste caso especifico,
ele foi usado como "link" direto de informagdes do
campo de batalha para a Inteligéncia, sem
necessidade dos AWACS.

Possui envergadura de 19m, comprimento
de 13m, com um peso maximo de 28.120 kg;
auronomiade 5.630 km, utilizando motores General
Electric F404, modificados especialmente para o
aviéo.
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ESTALEIRO

MARCO ANTONIO MEDEIROS

Feliz Natal e Préspero Ano Novo a todos;
conforme prometi aqui esta a surpresa: um super
artigo sobre a montagem da Enterprise Classica,
que incluird som, luzes, efeitos especiais e dicas
para vocé transformar seu kit num precioso objeto
de cobica. O qué? Vocé ja construiu a sua Enterprise
classica? Azar o seu, vai ter que comprar outro kit,
he he he...

Brincadeiras a parte, vocé ja imaginou se a
sua Enterprise pudesse ter os seguintes itens:

- Correcdo dos detalhes do kit, posi¢do correta das
janelas, etc.;

- Domos dos sensores iluminados;

- Luzes de navegagéo e posicionamento;

- Coletores Bussard com "aquele" efeito de luzes;

- Som de alerta vermelho;

- lluminagdo das janelas;

Como ¢, ja parou de babar aqui em cima?
Entdo siga-me nesta emocionante aventura...

O kit

A ERTL comercializa o kit da Enterprise
Cléassica ha muito tempo, e aqui no Brasil o mesmo
pode ser encontrado facilmente por aproxima-
damente R$ 30,00.

Ao abrir a caixa, iremos verificarque no geral
okit € bom, logicamente vocé devera fazeralgumas
modificacdes. Nesta primeira parte do artigo iremos
abordara parte eletrénica, visto que esta devera ser
construida primeiro. Aguarde, muito vai ser feito no
casco da nave para deixa-la igual a original.

Esta primeira parte trara o esquema elétrico
em diagrama esquematico, mas se vocé quiser o
desenho da placa escreva, pois em primeiro lugar
isto ndo € extremamente essencial, pois sempre
conhecemos alguém que "fuga" com eletrénica e o
circuito € muito simples; segundo: eu terei um feegd-
back sobre o artigo.
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U.5.3. ENTERPRISE CONSTITUTION CLASS

Luzes de Navegagao e lluminagido dos domos
dos sensores

N&o hd muita novidade neste circuito. Um
temporizadorfaz com que as luzes (LEDs) pisquem
emuma freqliéncia pré-ajustada; as mini-lampadas
séo encontradas na Rua Santa Efigénia ou em
qualquer loja especializada em artigos para trens
elétricos. Uma opgéo interessante é a de usar
ldmpadas de 12V alimentadas por 9V, apesar do
brilho sers6 um pouco mais baixo, sua durabilidade
sera aumentada de varias vezes. J4 pensou como
seria chato se umadas lampadas queimasse depois
do kit ter sido completado?

gy LAmpadas de
9V de dmm
lluminagZo dos sensores j!:
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= Luzes de navegagdio

figura 1
Coletores Bussard

Este efeito € muito bonito, pois o conjunto
ficara dentro do domo transparente (ser4 mostrado
posteriormente como fazé-lo) dando o efeito que se
vénaTV.

O circuito nada mais é do que um
seqlienciador de trés canais, devendo-se ter o
cuidado de montar os LEDs na seqiiéncia correta.
E s6 seguir o exemplo no alto da préxima pagina:
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WARP 3

LED 4 canal 3 ~ .................... LED 1 canal 1
g g LED 1 canal 2
0C O . LEDIcanal®
LED 4 canal 2 -~ O O
O Q e LED 2 canal 1
...... A0 Qe HEFZicANALE fig. 3 - Placa- suporte para
HED 4 canall O O (e LEGR2 &anal 5 montagem dos EED@ (Pem
tamanho natural)
e LED 3 canal 1
T LED 3 canal 2 Faga doie conjuntos destas placas, um para cada
fig. 2 R LED 3 canal 3 motor. Ae montagens s2o idénticas

A figura 3 traz a
placa de suporte para ov ov ov
os LEDs dos coletores. ’_/L‘

Os LEDs deverdo ser 20k 3 2] 100nF
montados rentes a ,,,q

mesma e posterior- z 298 g -
mente serdo ligados a T100nF
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plaquinha controladora
do esquema da fig. 4.

Pl ol ol

Alerta Vermelho

O Alerta Vermelho é na
verdade um reprojeto de um
circuito que saiu na revista
Saber Eletrénica; ele foi ov
melhorado para dar um sinal 0 15KQ oy
mais proximo possivel do
original; veja que o circuito j&

canal 1
L—canal 2
canal 3

BC337
(x3)

Este conjunto forma o
canal 1. Devem ser
montados outroe doie
iguaie a este e ligados aos
canals2ed

inclui um amplificador. O es-
quema esta na fig. 5.

Como fonte, adquira
uma fonte pronta de 9V por 47pF L 6
500mA em qualquer loja de
eletr6nica. Elas também séo

T4 1% 10 Loa

47RQ

12RQ

2,2KQ
9 fig. 5
47KQ)

chamadas de "eliminador de
pilhas", somente verifique se a

150Q

saida é de 9V e se suporta uma
corrente de pelo menos SO0mA.
No préximo nimero Y

iremos comegar a trabalhar o
kit; para isso, fornecerei
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W—  BCB57 150Q
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esquemas e plantasdetalhadas
da nossa "garota"... 1om
GBKQY
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2x IN4148
10“': 22KQ 220pF

Até o proéximo numero. 291F ; .
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