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EDITORIAL

PAGLO F. PUGND

Mais um Warp 9 saindo do forno. Este aqui ficou assando um pouquinho a mais, mas acreditamos que
apesar do pequeno atraso (se bem que ainda esta dentro do prazo) o conteudo fez por merecer.

Neste nimero temos a tdo esperada conclusdo do conto "Esfera”, bastante elogiado por vérias cartas
que temos recebido; em contrapartida, damos inicio a mais um conto em capitulos, algo bem mais "light”,
chamado "A Segunda Diretriz", do Attilio.

E por falar em cartas, vocés devem estar se perguntando onde diabos anda a se¢io de cartas, ndo
€7 Bem, se s6 agora vocé percebeu, deixa pra la, passe para o proximo paragrafo... Bem, néo € que n&o
tenhamos cartas para publicar, o problema € que o material acaba "comendo” o espago e, entre sacrificar
a secdo de cartas e alguma matéria interessante, achamos que as cartas podem ceder esse espacgo. Talvez,

-juntando bastante cartas, possamos publicar uma vez por ano um Warp 9 s6 com segdo de cartas...

brincadeirinha!

Neste niumero apresentamos uma das naves participantes do |l Star Cup, a U.S.S. Relentless. Apesar
de ndo estar entre as trés primeiras colocadas, foi uma das mencdes honrosas e serve como base para uma
série de contos - com bastante agdo - ambientados nesta nave e que iremos publicar a partir do préximo
numero.

Queremos aqui agradecer publicamente ao Hamilton Tadeu que, com muito entusiasmo, tem se
dedicado a criar as novas capas do Warp 9. Pelo feedback que temos recebido, os leitores tém gostado das
capas do fanzine.

Uma pequena modificagio esta ocorrendo na segio "Militech & Aerospatial News", que até o nimero
passado era assinada apenas pelo Jodo Henrique, a partir deste nimero passa a se chamar "Militech &
Startech". O Jo&o continuara escrevendo seus artigos sobre tecnologia militar/espacial como vinha fazendo,
e a novidade é que o Attilio vai também contribuir com matérias sobre "Startech”, termo que ele mesmo
explica neste namero.

Neste numero ndo temos a tradicional se¢édo "Estaleiro", pois 0 Marco se entusiasmou tanto com o
projeto do kit da nave Klingon que resolveu até mesmo criar um controle remoto por infravermelho para
acionar os efeitos especiais a distancia... aguardem s6 mais um pouco, para quem gosta de modelismo vem
coisa muito boa por ai!

No préximo namero iremos distribuir - somente aos assinantes - nossa primeira pesquisa de opinido
sobre 0 Warp 9, para que possamos saber quais nossos pontos fortes e fracos e tentar aprimorar cada vez
mais a qualidade do fanzine. Os resultados serdo divulgados no n°19 (nov/dez).

UM RePLicanre / Biidion oo UM Borg /

Oas ,Bes 7

DIVULGACAD

VD L. HEINZ

O Martelo de Deus (The Hammer of God) - Arthur C. Clarke. 201 paginas - tradugio de Roger Trimer.
Editora Siciliano.

Finalmente, o velho Clarke esta de volta, com seus rodeios e explicagdes detalhadas, seu constante
tributo a tecnologia e seus herdis idealistas.

No século XXII, um meteoro deve atingir a Terra em poucos meses. Um programa de defesa espacial
mantido ha muito tempo em stand-by € a Gnica chance de salvar o bergo da raca humana. Como era de se
esperar, 0s que ndo querem ser salvos iniciam suas sabotagens.

Na verdade, o livro ndo tem nada de especial, ndo acrescenta nada de novo ao panorama da ficgdo
cientifica, sendo apenas um bom passatempo; mas também mostra que Clarke continua o mesmo, apds as
obras em parceria com Gentry Lee (fiascos de enredo e narrativa).

Trek View - ano 1, n°3 - margo/95, 12 paginas, formatinho, xerox. Editor: Ricardo de Castro Campos;
sub-editor: Marcus Vinicius Rocha. Enderec¢o: R. Duque de Caxias 1531/91 Porto Alegre, RS - 90010-283.

Resenhasde livros, episodios, perfildos personagens e analises de equipamentos sao osingredientes
deste zine gatcho. Com uma diagramagdo muito boa - superior @ maioria dos fanzines - me impressionou
com a clareza dos textos - 6timos para serem lidos por iniciados - e a proposta de divulgar Star Trek.

Excelente novidade vinda do fandom (que normalmente s6 traz o lugar-comum) € mostrando que o
trabalho amador ndo é trabalho "nas coxas”, como alguns zines que conhego e que, realmente, nem vale
a pena criticar. Na medida do possivel sigo o lema "se ndo tem nada de bom a falar, ndo diga nada".

Parabéns aos editores; pelo jeito hd mais um grupo trekker em formagéo, o Starfleet Academy.
Aguardamos noticias.

Aeronaves Nao-Convencionais (Unconventional Aircraff), Peter M. Bowers; traducio de Astrid de
Figueiredo e Marilio Condé Rocha, Revisdo Técnica Cel. Av. Aldemar Antunes Pinheiro. 250 péginas, Ed.
Lutécia. Caixa Postal 23052 - Rio de Janeiro - CEP 20922

Para quem gosta de tecnologia aeroespacial, este livro é obrigatério. Com centenas de fotos e
ilustragdes (infelizmente em preto e branco) de exemplares extremamente raros, como o Caproni CA-60
para cem passageiros e com nove asas, de 1920; o Northrop XB-35 de 1942 (humilhando a “modernidade”
do B-2), XC-142A de 1964 (usando o mesmo conceito do V-22 Osprey).

Enfim, um painel da evolugdo da tecnologia neste século.

Star Trek -episodios da Série Classica 1 - adaptado por James Blish, 194 paginas, Editora Unicérnio
Azul; tradugdo de Cristina Nastasi.

Ap6s mais de um ano de expectativa, finalmente sai a novelizacio. E, realmente, valeu a pena todo
este tempo de espera e as dificuldades enfrentadas.

Sao cinco episédios: Onde nenhum homem jamais esteve, A manobra Corbomite, O inimigo interior,
O sal da Terra e Tempo de Nudez, além de uma introducdo de D.C. Fontana, prefacio de James Blish e um
posfacic sobre a colegdo e os autores. Ufa, é informacdo mais-que-completa, inclusive com fichas dos
episédios (titulo original, quando foi ao ar, etc...) num trabalho cuidadoso e detalhado. A ressaltar a tradutora,
Cristina Nastasi, trekker atuante de longa data e uma das fundadoras do zine Jetcom; é tranquilizador saber -

TN

que esta obra est4 em boas maos.
Distribuido em bancas de jornal, impresso em papel barato mas com uma bonita capa, deve ajudar
a popularizar ainda mais Star Trek. O pre¢o ¢ R$ 3,90. Vamos ver quando vo langar os outros...

—
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ENTERPRISE SOZINHA...

DANIEL S. TAKASUGI

Vocés ja notaram que a Enterprise estd sempre
sozinha? Na série cléssica da para contar as vezes em
que ela se encontra com outras naves da Frota (inclusive
a simples meng@o de um encontro com outras naves é
rara), e 0 mesmo acontece na Nova Geracdo. Ja4 pararam
para pensar em como isso soa esquisito? Afinal, uma
nave estelar ndo deve ser barata, ou como disse certa
vez nosso querido editor: “...0s custos de construgdo da
classe Galaxy devem ser, literalmente, astronémicos;
acho estranho que a Frota ndo cuide melhor destas
naves”

Se pensarmos nos dias de hoje, naves como a
Enterprise poderiam ser comparadas aos porta-avides
nucleares americanos, que sempre sdo acompanhados
de uma bela escolta para proteger o investimento do Tio
Sam. Entdo, por que a Enterprise estd sempre sozinha?
Posso pensar apenas em um Unico motivo: A imensid3o
do espago. Mas como isso explica esta estratégia de
naves solitarias da Frota? Bem, sigam meu raciocinio:

Nosso primeiro erro € tentar comparar a Frota
Estelar com a marinha de hoje. E uma analogia poética
comparar 0 espago com 0 mar, que é grande e cheio de
mistérios. O espago também estd cheio de mistérios
para serem desvendados pelas bravas tripulagbes da
Frota, mas é MUITO MAIOR, e n3o nos damos conta
disso. SO para se ter uma idéia pense em Proxima
Centauri, a estrela mais préxima do nosso sistema Solar,
que esta a 4,5 anos luz de distancia. Isso vai dar mais ou
menos 9.460.000.000.000 Km, o que, convenhamos, &
uma distancia enorme. Imagine uma esfera, com o
nosso sol no centro, com este raio e tente pensar numa
maneira pratica de vigiar todo este espago. Agora tente
imaginar-se na pele de um almirante da Frota tentando
resolver o problema de como vigiar um territorio
equivalente a uma esfera com um raio 1000 vezes maior
(na época da série cléssica ja haviam explorado 4% da
galaxia). Dureza, hein? Nos primérdios da Federagdo a
Frota teve que enfrentar esse problema, que se agravou
com o passar dos anos. Vou tecer algumas consideragdes
levando em conta as limitagdes que a série classica
mostrava, como dificuldades nas comunicagdes e o alto
custo das viagem interestelares, que acarretava uma
certa isolagdo entre os membros da Federagdo. Bem,
mas vamos volitar ao principal...

A primeira coisa que vem a mente seria construir
um certo niumero de naves menores e mais baratas
apenas para vigiar cada sistema estelar sob tutela da
Federagdo e seus arredores. Isso, infelizmente, seria
impossivel. Na época da série classica a Federacao deve

ter em seu territdrio pelo menos algumas centenas (se
nédo forem uns poucos milhares) de sistemas estelares
sob sua tutela. O problema aqui ndo é exatamente o
numero de naves, mas a logistica necessaria para
manté-las funcionando (estou admitindo naves que néo
sdo tdo auto-suficientes como a Enterprise, ja que sdo
mais baratas). Além disso, em alguns sistemas poderia
ndo ser possivel a construgdo de portos para a
manutencdo de tais naves. Um exemplo é o episédio
“The Devil in the Dark” (Deménic na Escuriddo), que nos
mostra a colénia de mineragdo no planeta Janus VI
Apesar da importancia estratégica, este planeta ndo
passa de uma rocha no espaco que mal tem recursos
para manter a propria colénia, quanto mais para manter
uma base estelar. Além disso, como javimos, os arredares
de um sistema estelar ndo sd@o exatamente algo facil de
ser patrulhado e precisariamos, de uma maneira ou de
outra, naves com uma autonomia relativamente grande.

Bem, chegamos a um ponto importante do meu
raciocinio, a autonomia das naves. Como ndo podemos
ter pelo menos uma nave para cada sistema entdo
teremos que construir naves com autonomia suficiente
para patrulhar grandes areas, € quanto maior a nave
mais combustivel pode ser carregado. Isto j4 inviabilizaria
naves de escolta, ja que estas devem ter a mesma
autonomia da nave principal. Seria pouco pratico haver
paradas de reabastecimento (impossivel em algumas
situa¢des) durante uma missdo de patrulha. Claro que
iSso nao esta totalmente correto, pois sabemos que parte
do combustivel de uma nave estelar é recolhido no
espago, durante a viagem (coletor Bussard). Mas a
energia para as naceles Warp é conseguida através de
reacdes de matéria/antimatéria, portanto precisamos de
reatores, que nido sdo pequenos. Quanto maior a
autonomia, mais rapida deve ser a nave (vou explicar
isso no préximo paragrafo), portanto mais energia sera
necessaria. Com isso vamos precisar de reatores maiores,
o que resulta em grandes naves.

- Como a nave deve patrulhar uma area muito
grande ela deve ser rapida para atender o mais depressa
possivel qualquer chamado de emergéncia. Isso exige
campos Warp mais intensos e, conseqientemente,
motores maiores e mais poderosos. Isso parece certo,
pois na série classica as Constitution, que eram as naves
mais rapidas da Frota, eram também as maiores. Outro
problema para naves de escolta menores e mais baratas,
ja que seria ridiculo a nave principal ter sua velocidade
reduzida por causa de seus “defensores”.

—

e

« Conforto para a tripulaggo. Isso ndo tem muito

o que falar. S6 como exemplo imagine-se, primeiro,
atravessando o Atldntico em um bote a remo numa
viagem de 6 meses. Agora imagine-se fazendo a mesma
viagem em um transatidntico. Claro que as tripulagbes
da Frota no estfo “a passeio”, mas é preciso manter seu
moral alto. Afinal, o bom funcionamento da nave depende
da sua tripulagéo.

* Bem, temos que construir grandes naves, mas
quantas? Construir uma nave capaz de viagens
interestelares n&o deve ser barato, quanto mais grandes
naves. Devemos ofimizar os investimentos e produzir
naves capazes de patrulhar o maior espago possivel,
diminuindo o numero de naves a serem construlidas.
Aligs, durante toda a série classica é ressaltado que
existem poucas naves da classe Constitution.

= Como sera a Unica nave da Frota protegendo
uma 4area enorme temos que arma-la muito bem, com
poderosos bancos phaser e torpedos féton. Ela também
é muito cara, e por isso devemos protegé-la com
poderosos geradores de escudo defletor. Como deve
patrulhar uma érea grande, precisa de sensores de longo
alcance. Para manter todo esse equipamento
funcionando, precisamos de muita gente. Entdo, vamos
precisar de uma nave grande para conter todo esse
equipamento e pessoal.

Com isso em mente ndo é de se estranhar que as
naves viajem sozinhas. Seguindo este raciocinio, a nave
de escolta ideal para uma Constitution seria outra
Constituton, o que sairia bastante caro para a Frota.
Bem, isso tudo se encaixa perfeitamente (pelo menos na
minha opinido) na série Classica, mas sera que €
totalmente vélido para a Nova Gerag&o? Sigam outra vez
meu raciocinio.

Certamente esta tatica € um bocado dispendiosa
e s6 era empregada durante a série Classica devido a
problemas de ordem tecnoldgica e, principalmente,
econdmica. Com o passar dos anos, os problemas foram
resolvidos através de novas tecnologias e o custo das
viagens interestelares deve ter caido bastante (naves
civis j4 sdo bem mais comuns na Nova Geragdo). Por
que manter essa tatica de grandes naves supondo que a
tecnologia tivesse resolvido a maioria dos problemas
que ja mencionei (no que, pessoalmente, ndo acredito)?
Temos que considerar, primeiro, alguns pontos:

 Tradigdo: Sem sombra de ddvida um motivo
bastante idiota, mas vocés sabem como sdo essas
coisas. Mudar uma maneira de pensar ndo € facil.

- Estratégia: Aqui temos algo mais palpével.
Durante 200 anos, pelo menos, a Frota manteve esta
estratégia e deve existir toda uma infra-estrutura voltada
para esta filosofia. E dificil abandonar toda uma base ja
construida, ou mesmo adapta-la para um novo jeito de
trabalhar.

+ Exploragdo: Talvez o motivo mais importante.
Uma das missdes da Enterprise € a exploragdo cientifica,
0 que parece estranho para uma nave de uma instituicdo
tipicamente militar. Mas, se pensarmos bem, até que n&o
é t3o estranho assim. Afinal, uma nave de exploracdo
tera os mesmos problemas que uma nave de patrulha da
Frota. Nada mais l6gico do que aproveitar naves que
patrulhem regides de fronteira para essa fung&o. Assim,
o que a Enterprise faz (tanto na Classica como na Nova
Geragdo) € patrulhar uma determinada regiéo da
Federagdo, fazendo de vez em quando incursbes em
espago inexplorado.

Agora, vamos voltar para os avangos tecnoldgicos:
na Nova Geragdo os avangos na tecnologia Warp sdo
bastante visiveis. Motores menores e mais poderosos
obrigaram a uma renormalizagdo na escala Warp. Isso
n&o poderia possibilitar naves de escolta (ou mesmo de
ataque e patrulha) menores, mais répidas e de maior
autonomia? Sim, mas até certo ponto. O maior problema
de se fazer naves menores e mais rapidas estd na
capacidade de se construir reatores menores e mais
eficientes. Além disso deve haver uma energia minima
para se formar uma bolha Warp em fungéo do tamanho
da nave, sua massa, e o fator de distorgdo méximo
desejado. Se ndo fosse assim, as naves auxiliares € que
deveriam ser as naves mais rapidas da Frota. Mesmo
que se tenha chegado a uma solugdo 6tima para um
certo tamanho, velocidade e eficiéncia, temos de novo o
problema da autonomia. N&o se esquegam que, junto
com os avangos na tecnologia Warp, houve um GRANDE
aumento no territorio da Federagédo(de 4% para 14% da
galdxia), aumentando o patamar minimo de velocidade
e autonomia. Ou seja, a tecnologia na Nova Geragao
pode ter avangado no sentido de aumentar a velocidade
e a autonomia, mas ndo o suficiente para que naves de
pequeno e médio porte possam fazer o trabalho de uma
Enterprise, ou mesmo acompanha-la.

O QUE QUER DIZER COM
"ONDE ESTA NOSSA ESCOLTA"
CAP. CHRISTOPHER ?
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U.5.5. RELENTLESS

PROJETO ANDROMEDA
DFCID ALEXANDRE §. PENNA

A USS Relentless foi a segunda nave da
classe Andromeda de naves multi-funcdo a ser
lancada, e a mais famosa de todas. O Projeto da
classe Andrémeda foi iniciado praticamente ao
mesmo tempo do langamento da classe Excelsior.
Nessa época, meados de 2283, os dois projetos
prometiam fazer uso de motores de tecnologia
TransWarp.

Durante o inicio do projeto Andrémeda,
contudo, varios problemas com 0s motores
TransWarp FWC-1 ocasionaram seu cancelamento,
um ano apos seu inicio, a0 mesmo tempo que os
testes com a USS Excelsior provaram aineficiéncia
da tecnologia TransWarp.

Dezoito anos maistarde, o projeto Andrémeda
foi retomado e em 2303 foram iniciados os
preparativos € os testes necessarios para a
construcdo da mais nova e moderna nave da Frota
Estelar até entdo. Nessa época, varios sistemas e
novas tecnologias ja estavam bem desenvolvidos,
oque facilitou e muito paraque o projeto Andrémeda
fosse completado em apenas seis anos.

Neste novo projeto, ficou provado, através
de simulagdes por computador, que a classe teria
que operar com trés naceles Warp “normais”, a
FWD-2. A classe recebeu a qualificagdo de
Battleship, pelo seu grande tamanho, apesar das
missdes multi-funcdo que desempenharia. Ela
recebeu ainda a novissima tecnologia de phasers
continuos, que mais tarde se tornariam essenciais

nasfuturas naves das classes Ambassadore Galaxy.
Mais ainda, recebeu os poderosos Canhdes Phaser
tipo X, localizados nas laterais do hangar principal.

A Andrémeda foi entdo langada no final de
2309, e partiu para a exploracdo do setor Guirah 43.
Sua irmé& gémea, a USS Relentless, foi langada
sete meses mais tarde, quatro além do previsto,
quando houve seguidos problemas com o
computador M-7C, optando os engenheiros pelo
uso do entdo recém desenvolvido modelo M-7D.

Lancada a Relentless, a mais importante e
famosa naveda classe, ela recebeu um comunicado
da Frota Estelar quando partia para sua miss3o de
exploragdo do espaco profundo. Havia cessado
todo e qualquer contato com a sua irméa gémea, a
USS Andrémeda, e a Relentless foi enviada em
uma dupla fung¢éo de procurar sua predecessora e
continuar a catalogagdo do setor Guirah 43.

As naves dessa classe s8o construidas nos
estaleiros de Saturno Titd e de San Francisco, na
razdo de duas por ano, por estaleiro. O contrato
inicial previa a construgo de doze naves dessa
classe, mas devido aos notaveis feitos conseguidos
principalmente pela Relentless, o contrato foi
substituido por um outro para a construgdo de
quarenta e cinco naves.

Os relatérios da USS Relentless constam
dos registros da Frota sob o nome de Star Trek
Pathfinders.

U.S.S. Relentless - vista lateral
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U.S.S. Relentless - vista superior

US.S. Relentless - vista frontal
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e US.S. AELEMTLESS - LLASSE dMIJROMEII
L ESPELIFILALOES E 23005 GERILS
(@1alpa)o]7131[=101 (> RS L e R e 490 m SENSORES
TR i o A ol LR B n s R r e b 170 m
L arguras. e s e e 297 m Sistema de sensores padrédo da Frota Estelar.
Massaiie: ol i et L ISR 6.792.000 t
Capacidade Maxima de carga: ............... 1.555.000 t
Decks i o il W e v Sl o0l ol e 32 TELETRANSPORTE
TADUIACAD PAAIAOL cicv.oiniviiveiiimsiiessisssomiamsssssaisds 965 Pessoais:.................... 8 com 6 plataformas cada; 14
QTGRS o Sibiers ptle e N i 103 com 10 plataformas cada
Outros THPUIANIES: .. .....ccviviiiiiiivrsanrsmmsnissnsesans cosne 340 Carga o 9 mbdulos
Alcance:.........cccc....... 32.000 km
Naves AUDAIATES: . ....cooii i i isiesiiisssssessossanasnts 10
Naves de pesquisa € colonizagdo: ............c..cccoeueue. 22
Botes “Salva-Vidas: ... .....ooooiiiionemiismiansisinom 30 ARMAMENTO
Botes INAIVIAURIS: .......ivivvmrvrisminmmonssonisssssscssnssnsnne 567 : ) _
Phasers: Phasers continuos tipo P dorsais e ventrais,
PERFORMANCE em angulos que vao de 30° a 60° a estibordo e de 300°
a 330° a bombordo do casco principai.
Velocidade de Cruzeiro: ............ccccceeeeeeine Warp 10.0 Canhdes Phaser tipo X (2) posicionados nas laterais do
Velocidade Maxima: ...............coovvveeeecnnne Warp 12.5 hangar principal, dando cobertura tanto frontal quanto
Velocidade Maxima Tedrica; ...........c.c.oene. Warp 12.8 traseira.

Alcance maximo: 260.000 km. (ambos modelos)
SISTEMAS DE ENERGIA
Torpedos: Quatro tubos de lancamento de torpedos
posicionados dois a dois “envolvendo” a ponte, com
capacidade de disparo frontal e traseiro.
Alcance maximo: 2.100.000 km.

Principal: reatores Duais de matéria/antimatéria em
fase; energia total, 10'® Joules/s.

Aucxiliares: 9 reatores de fusdo de Califérnio em paralelo,
4 reatores de fusdo de Hélio/Berilio em uso isolado;
energia total, 10 Joules/s.

Emergéncia: Conversores gravitrénicos por confluéncia
de neutrinos para sistema de suporte de vida. Maximo de
160 horas por 1000 pessoas, em média.

r )

AJdVE 34 FEJERILIO

COMPUTADOR

Computador modelo M-7D

Tipo: Nave Auxiliar Warp de curto alcance

Tripulagao: 2 pilotos + 6 passageiros

Dimensfes: comprimento: .....6.0m
largura: .....4.4m
altura: .....2.7m

Massa: i 3.38 toneladas
Performance: .......... Warp 1.2 por 48h
Warp 2 por 36h
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ATTILIO BRUNO VERATTI

- Computador, fim de programa.

Nenhuma resposta.

- Computador, fim de programa.

Nenhuma resposta.

Ok, era mesmo segundade manh4. 05:30da
manha para ser mais exato.

Sou o Capitdo Pierluigi, comandante da nave
U.S.S. Christy Canyon (assim batizada em
homenagem a uma obscura, porém talentosa, atriz
do final do século XX). Meu ultimo comando foi na
U.S.S. Doris Day, mas prefiro ndo falar sobre esse
assunto,

Estavamos navegando por uma grande
nuvemde gas molecular. A visibilidade ndo chegava
a 200.000 quildbmetros e o feixe de laser que
vaporizava os detritos que aderiam 3s lentes da
camara do monitor central descrevia um vai e vem
na tela que se assemelhava aos limpadores de
para-brisa dos antigos automéveis.

Haviamos sido designados para essa missio
de patrulha em um dos mais perigosos setores da
galéxia depois da festa de aniversario que fizemos
para o Comodoro Steven O’Brian. Por falta de
espaco, nosso processador de alimentos havia
escrito no bolo “Parabéns Comodoro S.0.B.™@.

Uma vez na ponte iniciei as operagdes do

dia:

- Data estelar?

- 4567.4

- 4488.2

-4511.9

Disseram respectivamente o oficial de
comunicagdes, o navegador e o oficial de
engenharia. Algumdia a Frota aindaiater problemas
com essas mudangas de critério para datas
estelares...

- Capitédo, estamos recebendo um sinal de
emergéncia da U.S.S. Kharabanovsk Malo-
yaroslavets. O comandante Sinimavobandaranaique
informa que esté saindo do sistema Dalan Djibcha-
léntu e se dirigindo para a base Recklingshausen.

Quando a oficial de comunicagdes, tenente
Dolbyana, terminou seu relato o pessoal da ponte
aplaudiu de pé. O dinheiro das aulas de dicgdo
havia, sem duvida, sido bem empregado.

A SEGUNDA DIRETRIZ - PARTE 1

- Qual o motivo, tenente Dolbyana?

- Parece que detectaram uma nave Bolg.

(Retiro minha aifima observagio)

- Navegador, qual o tempo de interceptagdo
em Warp 6?

- Tiés dias, senhor.

(Isso palecia ser contagioso)

- Ok, acionar!

Ao me dirigir a Sala de Prontiddo, reparei que
alguém haviarabiscado na porta: “Se Deus quisesse
que 0 homem voasse mais rapido que a luz, lheteria
dado naceles Warp™. Grande segunda-feira!

J4 na Sala de Prontiddo dirigi-me ao
processador de alimentos, ao qual fiz meu pedido
usual: “Polenta, frita, com queijo”. Nada como uma
refei¢do leve para comegar bem o dia. Na parede,
aoladode minhamesaestavaabelissimaplacaem
ouro paralatinum onde se lia: “Em Reconhecimento
aoMelhorCapitédoda Frota Estelar” (Mamé&e sempre
gentil...).

O primeiro problema do dia me levou a0 Sr.
Squach, meu oficial de ciéncias. Filho de mae
vulcana e pai ferengi, era o mais préximo que se
poderia chegar de um caca-niqueis de Aldebaran.
Graduado na Academia de Ciéncias de Vulcano e
no Instituto Ruf Patoff® de Ferengal, reunia a légica
Vulcana com os elevados principios da ética Ferengi.

- Sr. Squach, o computador assinala que
alguns padrdes mentais do banco de psicologia
foram copiados; gostaria que o senhorinvestigasse
0 que esta havendo.

- Na verdade posso fazer melhor do que isso,
Capitéo, sei exatamente o que ocorreu.

- Realmente?

- Para ser preciso, eu mesmo subtrai os
padres mentais do computador central.

- O senhor entende que esta € uma grave
transgressdo dos regulamentos; qual sua
justificativa?

- Em minhas pesquisas constatei uma séria
defasagem entre oferta e demanda de padrdes
mentais para o holodeck.

- E encontrou um modo de suprir essa
defasagem.
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":HEB - Exatamente.
— - Mediante um pequeno lucro.
- - Infinitesimal.
- Por curiosidade, Sr. Squach, qual o

resuitado?

- Deveras promissor Capitéo, alguns padrdes
tiveram um sucesso enorme.

- Por exemplo?

- O seu.

- De fato? (isso explicava os sorrisos mali-
ciosos de algumas tripulantes pelos corredores).

- E claro que em seu caso estou preparado a
repassar parte do excedente auferido com a
operagao.

- O Sr. quer dizer o lucro.

- Foi exatamente o que eu disse.

No espago profundo, longe da civilizagao,
um capitdo estelar tem que ser flexivel e saber
interpretar os regulamentos de acordo com a
ocasido. Proximo caso.

Continua...se deixarem!

ENQUANTD (SSO, NUMA

COLONIA ESPACI AL BRASILERA .. .

e b
[~ <]

NAS| Hose eurd SEM
~TROCO /

Notas:

™ Veja “Persona Non Grata”, Literatura
Comentada, Warp 9, Mar/Abr 95.

@Eminglés, equivale auma referéncia pouco
elogiosa a progenitora do Comodoro.

@ Apelido do Instituto de Praticas Comerciais
de Ferengal, usado pelo Servigo de Inteligéncia da
Frota Estelar em alusio ao costumeiro desprezo
Ferengi pelos direitos de patentes, tirado da frase:

Registered United Federation of Planets
PATent OFFice

“ Nenhuma espécie, mesmo as mais
primitivas (incluindo os editores), foi molestada
durante a preparacio deste artigo.

CESAR A. 0. TIOSS!

Enquanto se erguia, Sorak
lembrava-se dahistériada Terra,
que havia estudado ao entrarna
Academia da Frota Estelar. Em
suamente eleimaginavaquantas

vezes cenas como esta haviam
ocorrido durante a colonizacio da

cultura européia sobre o resto da
humanidade. Como para estes seres a diferenga
técnologica é importante para decidir os caminhos
de civilizagBes! Como havia sido brutal a conquista
da Terra!

As rajadas de tiros dos atlantes estavam
tornando-se cada vez mais perigosas. Sorak
lembrou-se entdo de que nesta sociedade os
guerreiros eram escravos mentais. Isto significava
que alguem estaria coordenando o ataque, € pela
forma de atua¢éo deveria estar dentro do templo
para acompanhar os acontecimentos. E, de fato, ao
obervar com mais cuidado as dependéncias,
percebeuque algumas pessoas estavam escondidas
em pontosde observacio estratégicos. Infelizmente,
para atingi-los Sorak deveria destruir com o phaser
o abrigo onde estavam. Mais mortes, e agorade sua
mdo. Mas a felicidade de muitos sobrepuja a
felicidade de um e assim por uma equagdo
puramente matematica o vulcano comegou a destruir
0s abrigos e, junto com eles, os atlantes.

Ao destruir o terceiro abrigo, Sorak ja
estava acreditando que a estratégia néo
estavadando certo, quando percebeu
que o ataque fraquejava. Restavam
ainda cinco abrigos. Suadestruigio
foi facil, porém o resultado ndo foi
0 esperado.

Os atlantes comegaram a
descontrolar-se e cada um
COmegou a agir a8 sua maneira.
Muitos lutavam entre si, outros
continuavam o ataque e outros
ainda comegaram a destruir o
templo. Mesmo Vulcana conti-
nuava a praticar tiro ao alvo contra
os atlantes, mas agora sem o objetivo
de autodefesa. Sorak pdde ver 6dio nos

ESFERA - CONCLUSAD

_ e

i
i 5"

\

R
ISSS
=

\
‘\\\l“"
Il
"

\\

e
O

olhos de Vuicana.

Algo havia saido muito errado; até mesmo
Vulcana estava fora de si. A maneira mais lgica de
saber o que estava acontecendo seriatentar umelo
mental com um atlante e descobrir 0 que estaria
acontecendo.

Como os disparos estavam cada vez menos
certeiros- inclusive os e Vulcana - Sorak aventurou-
se no campo de batalha até o local onde uma
mulher estava caida com um grande ferimento em
sua perna. Chegar até 14 foi muito facil, pois naquele
momento ndo havia mais inimigos. Os bastdes
estavam no chio e uma luta corpo a corpo estava
se desenrolando portodo o templo. Mesmo Vulcana
havia saltado para o combatre com as méos limpas
quando seu phaser apresentou um problema
qualquer e quase explodira em suas maos.

O inicio do contato foi bastante complicado,
pois a mulhertentava atodo custo atacaro vulcano.
Mesmo com as dores provocadas pelo ferimento
ela tentava atacar Sorak. A forga fisica de Sorak e
algum treino em defesa pessoal fez com que a
atiante fosse dominada. Mesmo contra sua ética
vulcana, Sorak iniciou o elo mental.

Assim que a mente de Sorak penetrou na
mente da mulher, o vulcano quase desmaiou. Seu
autocontrole fez com que permanecesse em unido.

Nos primeiros instantes do elo mental Sorak

sentiu a personalidade da atlante. Ela era

uma pessoatranquila. Desde oinicio
de sua vida, Iris havia sido
escolhida para trabalhos
agricolas. As principais
memérias eram do tempo
da infancia, quando ela
ainda nao tinha conhe-
cimento de seu destino.
Era uma crian¢a como as
outras até que o treina-
mento comegou. De inicio,
ela ndo percebeu que
muitos de seus pensa-
mentos eram gerados por
outras mentes. Quando perce-
beu que tinha medo do sol, mas
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mesmo assim ia trabalhar nos campos a céu aberto
viu que as histérias que havia lido nos cristais era
verdadeira. Logo, Iris ndo sabia mais como teruma
consciéncia prépria. Para ela restou apenas a
sobrevivéncia e prazeres biol6gicos como 0 sexo.
Fazia muito tempo que Iris ndo se importava com o
que colocavam em sua mente.

De uma hora para outras todos viram a nave
metélica no céu. Todos perceberam que eram
curiosos. Tdo logo estes pensamentos surgiram,
foram apagados. Mas Iris tinha boa meméria e
lembrava-se do que tinha visto e do que sentira ao
ver. Assim, ela comegou a perceber que nen tudo
que sentia era originario de sua mente. A paz em
Atlantida havia acabado.

Com o tempo, os pensamentos perigosos
iram sendo retirados & forga das mentes dos
escravos. Entdo, a nave sobrevoou novamente os
céus e as lutas por liberdade se intensificaram. Mais

- e mais pensamentos eram gerados nas mentes dos

escravos e isto estavadesestabilizando a civilizagdo.
S6 lhes restava matar os invasores e apagar sua
existéncia da memdria de pessoas como lris.

Mas agora as coisas ndo estavam mais téo
simples. Mesmo os atlantes ndo escravos tinham
perdido a coesdo, afinal muitos comegaram atentar
tomar iniciativas préprias sem passar pelos
conselhos dos ancifes. Akematon, o lider dos
atlantes, somente poderia unirnovamente seu povo
implantando namente detodos, mestres € escravos,
o 6dio pelos visitantes.

E assim fez. Durante todo o final de sua vida,
Akematon intensificou o 6dio contra os visitantes, a
tal ponto que a Unica unanimidade era a morte de
Vulcana e Sorak.

Mas Akematon morrera. Ninguém mais sabia
qual erarealmente suaidentidade propria. Sé restava
acadaum buscarum lugarparasi. Com amorte dos
outros ancides causada por Sorak, os ultimos fios
de controle haviam se rompido. Agora, mentes que
sempre trabalharam de forma coesa estavam livres.
Os atlantes livres que restaram n&o eram em umero
suficiente para restabelecerqualquertipode ordem.

Sorakviutudoisto emIris. S6 entédo percebeu
o caos de pensamentos que estavam dominando
todas as mentes. Os ltimos atos de Akematon e de
Sorak condenaram aquela civilizagdo a perda de
toda sua cultura.

A primeira diretriz obriga & ndo-interveng&o.
Sorak sabia que o estrago que haviam causado ja
estava feito e que ndo poderia mais voltar atras. Se
pelo menos néo trivesse se deixado levar pelo
entusiasmo de Vulcana, mas agora ji era tarde.
Mas, mesmo ndo podendo voltar ao passado e
alterar o ocorrido, pelo menos poderia ajudar 0s

altimos atlantes a retomar o controle da situacéo.
Seria 0 minimo que poderia tentar.

Sem pensar muito sobre a sensatez de sua
decis30, Sorak - através da mente de Iris - procurou
outros atlantes ndo escravos. Assim que os achava,
incorporava-os ao seu elo mental. Isso, nemmesmo
ele sabia como estava fazendo, mas ele estava
agora enviando pensamentos para que a luta
parasse. Ao mesmo tempo, informacéo sobre todos
os atlantes sobreviventes e seus escravos
comecaram a fluir para a mente de Sorak. Aos
poucos, ele comegou a ver o que cada um dos que
entravam no elo estava vendo, sentindo e fazendo.
Logo percebeu que teria poder de controlar estas
mentes e, assim, cada vez mais atlantes paravam
de lutar e iam embora para os poucos alojamentos
que ainda estavam intactos.

Logo, Sorak sentiui a mente de Vulcana. Ela
n3o estava livre. Akematon havia deixado uma
semente de 6dio em sua mente. A semente deveria
crescer até que Sorak fosse morto, mas crescera
para o panico e 6dio conta os Atlantes. A criatura
cresceu e eliminou o criador. Ela ndo era maislivre.
Sorak ordenou que ela procurasse um lugar para
dormir e permanecesse assim até que Ihe fosse
dada uma ordem em contrario. Sorak viu Vulcana
obedecer e ir até a proximidade de uma fonte de
4gua corrente ainda inteira no templo.

“Vulcana, acorde. V4 embora! Sentirei sua
falta.”

Vulcana acordou como se um grito de um
milh&o de vozes ecoasse por toda sua volta. Dentre
as muitas vozes ela pdde distinguir a de Sorak.
Assim que recuperou o controle de si, Vulcana
percebeu que estava no assento do piloto da Aguia
e esta estava a caminho da base vulcana. Os
computadores estavam travados e programados
de maneira a ndo permitir qualquer tipo de
intervencgdo.

Quem havia programado a nave sabia como
fazé-lo. Ao tentar retomar o controle, Vulcana
percebeu que havia uma mensagem gravada:

“Sou eu, Sorak. Agora sou um atlante.
Estamos evacuando o templo e todas asinstalagdes
deste continente e indo através de caminhos
presentes na casca da esfera para outro lugar onde
eu possa coordenar novamente o cescimento deste
povo. N3o tente voltar nos préximos dias. Criamos
uma barreira que impedira que voce ou qualquer
outro volte até aqui antes de nossa retirada®.

Vulcana ndo acreditava no que estava
ouvindo. Sorak havia desaparecido no interior da
casca da esfera e ela nada poderia fazer. Um
arrepio percorreu-lhe a espinha. Sorak sabia mais
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sobre ela do que qualquer outra pessoa. Por muitas
vezes Sorak fora para Vulcana o equilibrio. Muitas
vezes ele havia conseguido conter Vulcana nas
horas de maior descontrole. Por outro lado, ela fora
por muitas vezes o estopim que levara a equipe de
pesquisas a descobertas fascinantes, tanto que
haviam sido escolhidos para iniciar as pesquisas na
esfera.

Em uma homenagem na Academia de
Ciéncias de Vulcano ela havia entrado em contato
com um vulcano especial, chamado Spock. Fora
um contato de apenas alguns minutos, mas ela
soube que uma humana havia se casado com um
vulcano e que desta unido havia nascido um filho
hibrido. Vulcana acreditava que com o tempo e as
aventuras, esta histéria pudesse se repetir e que
talvez, quem sabe talvez, ela e Sorak pudessem
ficar juntos. Tudo isto havia caido por terra com o
desaparecimento de Sorak. Como 0os conhecimentos
para travar os controles da nave haviam vindo de
sua mente, ela nada poderia fazer sendo chorar,
com um sentimento de impoténcia inédito para ela.

Apéstrés tentativas, Vulcanadecidira esperar
alguns dias para retornar até o local onde haviam
pousado antes. Sempre que se aproximava, ela
dava meia volta até chegar a base. Sabia que sua
mente estava sendo dominada. Sabia até que os
pensamentos ndo eram o0s dela, mas a voz que
vinha em sua mente era a de Sorak € ela ndo podia
resistir.

A quarta tentativa estava sendo feita por ela
e mais trés vulcanos que estavam indo tentar
entender o ocomrido. Desta vez a nave passou a
barreira mental sem problemas e pousou proximo
ao templo.

Tudo estava diferente. Naquele local ndo
havia mais vida, tudo estava destruido. Nem mesmo
as plantas estavam vivas. Havia ocorrido uma
grande instabilidade solar dois dias antes e, sem
protecéo, tudo havia sido queimado pela radiacéo.
O local havia sido abandonado, provavelmente
logo ap6s o fim da luta. Onde estaria Sorak?

Todos comegaram a procurar. Dividiram-se
e Vulcana decidiu explorar o templo. Tudo estava
em ruinas. A construgdo estava de pé, mas os
cristais, fontes de luz, estatuas e tudo mais havia
desaparecido. Nada mais restava, apenas a parede
com os desenhos e as inscrigdes. Vulcana procurou
por qualquer indicio do que havia ocorrido. Nem os
corpos dos atlantes estavam l4.

Vulcana lembrava-se das mortes que havia
provocado, mas em sua mente n3o havia culpa.
Sempre que pensava nisto uma voz feminina dizia
“N&o foi vocé. Vocé apenas aprendeu como é ser
uma escrava’.

Ap6s algum tempo, Vulcana dirigiu-se até o
abrigo de estatuas onde havia visto Sorak pela
uitima vez. Todo o conjunto de pedras estava em
escombros, mas umdetalhe chamou-lhe a atencgdo.
Em uma cavidade nas estatuas havia um cristal de
quartzo rosa. Assim que ela segurou a pedra em
suas maos, uma voz ecoou em sua mente. Era
Sorak.

“Vulcana, sou eu, Sorak. Tive de fazerum elo
mental com os atlantes para parar com a luta. N6és
matamos os lideres. Vocé, Akematon, eu e amaioria
dos ancides. Este povo ndo estava habituado a
viver sem que algumas mentes coordenassem
todos os pensamentos. Eles vivem como interligados
em uma rede. Quando as mentes mais poderosoas
sdo destruidas, as mais fracas ndo podem agir de
maneira apropriada. Eles ndo sabem viver como
individuos inteiramente isolados. A maioria dos
sobreviventes consistia de escravos e cidadaos
comuns. Quando sentiram minha mente, agarraram-
se a ela como um filho a sua m3e. Agora, suas
mentes estdo ligadas a minha e parte de mim esta
em cada um deles. N&o posso abandoné-los”.

“Algo mais aconteceu. Enquanto parava a
luta, percebi que sentimentos humanos, conhe-
cimentos e toda a cultura atlante vieram para a
minha mente. O medodeles é real. Entre os atlantes
ha conhecimentos que nem a humanidade e nem
mesmo outros povos como o vulcano devem
conhecer. Durante a consolidago de meu elomental
cada atlante passou para mimtodo seu conhecimen-
to, mas junto veio algo mais. Ndo sou mais um
vulcano. Posso sentir isso.”

“Agora sinto saudadesde vocé. Sinto carinho
por vocé. Irei junto com os atlantes para outro lugar
da esfera que ndo sera encontrado por expedicdes
da Frota Estelar por muitos anos. Assim, tentarei
reerguer meu novo povo €, quem sabe, sair daqui
para outro refigio seguro. Se desejar, estarei
esperando por vocé. Sempre necessitei de sua
impetuosidade para iniciar muitas de minhas agdes.
Se vier até aqui, ndo sera uma escrava, mas uma
das ancids. Basta levantar véo com a Aguia e
desejar me encoontar. Paz e vida longa, Vulcana®

Avozde Sorak cessou em sua mente. Dentro
de si havia euforia. Agora que aquele vulcano podia
sentir, ela estava longe dele. Isto ndo iria continuar
assim. Ela iria encontar Sorak.

Pensando assim, Vulcana dirigiu-se até a
Aguia, decolou e desapareceu por detras de uma
montanha.

Por muitos anos ninguém mais ouviu falar
em Sorak ou de Vulcana, exceto pelos atlantes.
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ALYSSON FABID FERRARI

A Entropia e a Termodinamica

A Termodindmica é um estudo valioso dos
processos fisicos de trocas energéticas a niveis
macroscopicos, tanto que nasceu a partir da
revolugdo industrial e da invengdo da méaquina a
vapor para estudar o comportamento e as
caracteristicas das novas formas de energia que
comecavam a ser utilizadas. Com a necessidade

. de aumentar sua eficiéncia e, mesmo, com o sonho

de criar o famoso “moto-continuo”, ou seja, uma
maquina que funcionaria eternamente sem precisar
serrecarregada, cientistas comegaram a estudar os
processos envolvendo troca de calor, energia e
trabalho.

James Joule demonstrou a equivaléncia entre
calor e trabalho, dizendo que o segundo era, assim
como o primeiro, uma forma de energia, sé que
mais organizada. O calor era associado ao
movimento aleatério das particulas - desordem.
Todas as formas de energia, porém, poderiam ser
transformadas umas nas outras e transmitidas de
um corpo a outro, o que & abase para o
funcionamento de qualquer maquina.

Contudo, nem tudo é tdo simples. Rudolf
Clausius percebeu que havia uma assimetria entre
o calor e trabaiho. O segundo pode, facilmente, ser
convertido no primeiro- basta, porexemplo, esfregar
uma méo 2 outra - mas o oposto néo é verdadeiro.
Na verdade, em qualquer processo de troca de
energia, um pouco sempre se perde na forma de
calor, o qual ndo pode ser recuperado. Esta é a
chamada segunda lei da termodindmica’.

Esta assimetria tornaimpossivel a existéncia
das.desejadas maquinas “moto-continuo™. n&o
podemos criar um mecanismo que execute uma
auto-alimentagfo energética perfeita. Um poucoda
energia ira dissipar-se em forma de calor fazendo
com que, mais cedo ou mais tarde, a maquina pare.

Clausius, em 1865, introduziu o conceito de
entropia. Trata-se de uma grandeza matematica

ENTROPIA - ESTARA 0 UNIVERSD MORRENDO?

que descreve ese conceito de “perda energética”.
Trata-se, por assim dizer, da medida de desordem
do sistema. Entenda-se: o calor é considerado
energia desordenada. Assim, nossa maquina de
moto-continuo comecaria funcionando perfeita-
mente “ordenada”, mas acabaria transformando
sua energia na forma mais desordenada, o calor.
Diz-se que a “desordem” - ou entropia - do sistema,
aumentou.

A segunda lei afirna que, em um sistema
isolado, toda atransformag3o energéticaque ocorrer
devera, necessariamente, levar a um aumento de
entropia, ou seja, numa perda Isso acontece quando
ligamos o carro: na transformacdo da energia
quimica da gasolina em energia mecanica, um
pouco se perde no auecimento do motor. Enquanto
escrevo este artigo, uma fracéo da energia elétrica
que entra em meu computador é perdida no
aquecimento - desnecessario, mas inevitavel - dos
préprios circuitos.

Esta perda, contudo, adquire umaimportancia
filoséfica muito maior que a simples proibigéo do
“moto continuo”: a entropia é uma das entidades
fisicas mais interessantes quando extrapolamos
seu significado para conceitos mais amplos €
universais.

O Universo Caético

A segunda lei da termodindmica afirma que
a entropia de um sistema isolado sempre deve
aumentar. Isso pode ser levado a algumas
conclusdes interessantes.

Este "aumento de desordem” & visivel no
nosso mundo cotidiando e em experiéncias simples.
Tomemos, por exemplo, dois recipientes com gases
diferentes unidos: ao invés de cada gas ficarem seu
lugar, ambos se “misturam” de modo uniforme e
desordenado: a tendéncia ao caos. Se vocé deixa
uma piscina repleta de pegas metélicas, ndo espera
que salte dali, pronto, um automével: ao contrario,
a “desordem” s6 vai aumenter, com as pecas
enferrujando e se deteriorando.

' A primeira lei afirma que a energia ndo se cria nem se perde, apenas ¢ transformada e transmitida.

Ampliando estes exemplos, podemos dizer
que o Universo tem a tendéncia de crescer em
desordem. Se todas estas transformacdes - e a
energia estad sendo continuamente transformada,
em todos os lugares, de muitas formas diferentes -
levam a uma perda de calor, chegara um momento
em que tudo se tornaré calor, € o Universo sera
reduzido a um mar de radiag#o térmica uniforme. E
uma perspectiva desagradavel e assustadora, mas
absolutamente l6gica se tomarmos em consideragdo
a segunda lei da termodindmica. E a chamada
“morte térmica” do Universo, satirizada pelos
americanos Michael Flanders e Donald Swann:

ﬁalor é trabalho e o trabalho é perverso \

E todo o calor do Universo

Vai esfriar

Porque n&o hé como aumentar.

E al néo haveré mais trabalho, seréa uma paz
perfaita.

E mesmo?

E. Isso é entropia, caral

\Qudo por causa da segunda lei da termodinamicy

Esta é, exatamente, a previsdo mais funesta
da leida entropia. A que ponto chegamos estudando
maquinas a vapor! Extrapolando uma lei que é
vélida para nossos eletrodomésticos, automoveis,
chegamos a conclusdo de que o Universo esta
morrendo.

Tudo seria muito simples se ndo houvessem
paradoxos envolvendo a entropia. Como veremos,
a segunda lei da termodindmica ndo pode ser
interpretada de forma assim tdo simplista...

A Entropia e a Vida

Se misturarmos uma bacia de atomos a
esmo e deixarmos a mistura parada, n&o vai saltar
uma TV de controle remoto dali, prontinha, ndo é?
Pelo menos, isso € o0 que nos diz nosso bom senso
e 0 que a segunda lei afirma. Contudo, sera que
misturando gases numa atmosfera qualquer, vai
pular dali, aleatoriamente, a vida, como afirma a
ciéncia?

Embora parec¢a que o Universo comprove a
entropia, na verdade ele nos d4 muitos indicios de
um comportamento totalmente contrario a ela. A
vida é o melhor exemplo. Como ela pode ter
surgido, tdo complexa e “ordenada” de um mundo
onde a desordem aumenta? E as constelagdes?
Porque a matéria se organizou em sistemas solares,
galaxias e aglomerados, ao invés de rumar para o
caos, com &tomos espalhados por todo o espago?

—

E como encarar as teorias de Universo
oscilante? Elas dizem que, apés um certo ponto, o
Universoira se contrair até terminar num Big Crunch,
idéntico ao Big Bang original. Quando comecar esta
contracdo, seraque o tempo ird para tras? Veremos
os raios de luz serem emitidos pelos olhos em
direcdo as estrelas? Sera que a entropia vai comegar
a diminuir?

Como encaixar a segunda lei com tudo isso?
Alguma coisa esté errada. A evolugdo de Darwin diz
que a vida tende a aumentar sua organizacio, o
contrario do pressuposto de Clausius. J4 disse R.
Caillois: “Clausius e Darwin ndo podem estarambos
certos”. Afinal, quem tem raz&o?

Sistemas Isolados

Paratentarresponder a esta pergunta, vamos
esmiucgar algumas coisas sobre a segunda lei.
Inicialmente, pensemos em “sistema isolado”. Usei
o termo anteriormente sem explica-lo. Podemos
dizer que um sistema é isolado quando néo troca
energia ou matéria com o meio. E como uma
“garrafatémica” perfeita. Se tomarmosuma garrafa
de vidro, teremos um sistema aberto: os gases no
interior da garrafa trocam energia com 0 meio e
também trocam matéria (4tomos podem entrar e
sair livremente). Se tamparmos hermeticamente o
frasco, teremos um sistema fechado: matéria ndo
entra, mas ainda existe a troca de energia através
da luz, do calor, etc.

Que tipo de sistema & nosso planeta? A
primeira vista, pode parecer que € um sistema
isolado. Contudo, isto ndo é verdade. A energia
solar entra continuamente em nossa atmosfera na
forma de ondas eletromagnéticas; assim, trocamos
energia com o0 meio (0 Universo). Mas também
trocamos matéria: meteoros caem sobre nosso
planeta, acrescentando sua massa a da Terra.
Assim, temos que admitir que vivemos em um
sistema aberto.

E o Universo? Talvez apenas ele seja isolado.
Se o Universo for fechado, se supusermos que nio
existe nada alémdele, entdotrata-se de um sistema
isolado. Assim, peladefinicdo, a segunda leiapenas
se aplica ao Universo: sua entropia est4 crescendo
rumo a um nivel maximo, rumo a “morte térmica”.

Mas, embora minha salanfo sejaum sistema
isolado, eu percebo indicios da entropia nela. Agora,
chega a pergunta: o que acontece com a desordem
em sistemas abertos? Ai é que a coisa comega a
ficar interessante.
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A Termodinamica do Desequilibrio

E na Termodindmica do desequilibrio que
vamos encontrar a resposta para os paradoxos
anteriormente expostos e, quem sabe, uma solu¢do
para nosso “Universo maribundo”. Esta teoria surge
com a constatagio de que, quando tratamos de um
sistema que ndo é perfeitamente isolado, as coisas
nédo se comportam de forma t&o simples quanto o
suposto.

Podemos tomar como exemplo a termodi-
fusdo, esquematizada na figura 1. Nos dois
recipientes interligados temos uma mistura de gas
hidrogénio e sulfarico (bolinhas brancas e pretas,
respectivamente). Segundo nossa visdo simplista
da entropia, a tendéncia seria que ambos 0s gases
se misturassem aleatoriamente nosdois recipientes.
E é isso que, normalmente, aconteceria. Porém,

- vamos aquecer ligeiramente o frasco da direita,

mantendo-0 sempre um pouco mais quente que 0
da esquerda. O que acontece, entdo? Aumento de
temperatura € aumento de desordem, n&o? Pela
légica, as particulas devem se mover mais
rapidamente e se misturarem mais rapido, certo?

Errado. O que acontece na realidade € que,
mantendo um recipiente um pouco mais quente, ali
se acumula o hidrogénio, enquanto que no mais frio
cresce a porcentagem de gas sulftrico. 1Sso parece
ir contra nossa interpretacdo da segunda lei da
termodindmica: por que o sistema evoluiu para a
ordem, ao invés do caos?

A resposta é: desequilibrio. O conjunto de
frascos ndo é isolado: ele esta trocando energia
com o meio: 0 da direita esta continuamente
recebendo energia para ficar mais quente que o
outro. Assim, mantemos a sistua¢io forado equilibrio
que seria atingido caso a temperatura em ambos
fosse igual: a entropia prevaleceria. Porém, quando
o sistema pode se rela-

temperatura 1 temperatura 2
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Figura 1 - esquema da termodifuséo

A Nova Termodinadmica

Prigogine e seu colega Paulo Glansdorff
tentaram entender o comportamento termodinamico
fora do equilibrio, algo que se aproximava mais do
nosso cotidiano, onde os sistemas isolados ndo
existem. Ali, descobriram, as coisas n&o s&o tao
simples, com a entropia crescendo constantemente.
Surge a ordem, como aconteceu com a termodi-
fusdo, onde esta ordem é representada pela
“separagdo” entre os dois gases.

Em um sistema n&o-isolado longe do
equilibrio, trocando energia e matéria com seu
meio, surge algo que Prigogine chamou de produgéo
de entropia minima. Ali, a desordem ndo aumenta
irremediavelmente. Ela tende a um estado
estaciondrio, onde o aumento de entropia, mesmo
que existente, € minimo: em outras palavras, tende
a ordem e a estrabilidade, ndo mais ao caos.

O comportamento dos sistemas em dese-
quilibrio é fascinante e ainda esconde grandes
mistérios. Percebeu-se, com grande surpresa, que
parece existir uma tendéncia para a ordem,
contrariando a segunda

cionar com 0 meio, a
entropia ndo é a maisforte
ou, pelo menos, ndo é a
Gnica forca em quest&o.

Surge, ai, uma im-
portante figura no estudo
da termodindmica: llya
Prigogine, fisico russo
nascido em 1917, que
criou importantes concei-
tos para a compreensdo
dos sistemas que estdo

figura 2 - Figuras hexagonais
formadas em ¢6leo de silicone

lei: se existe um fluxo de
energia, as coisas se
organizam e o sistema
adquire uma organizacao
automatica onde podem
participar muitas particu-
las de forma coordenada.
Estes estados organiza-
dos foram chamados, por
Prigogine, de estruturas
dissipaveis, que séo
formadas pelos proces-
sos de auto-organizagdo.

fora do equilibrio.
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Existem varios exemplos
desta auto-organizacdo. Pode-
mos citara experiénciado francés
Henri Bénard, feita em 1900.
Coloca-se um liquido trans-
parente, por exemplo, uma
camada de um milimetro de 6leo
de silicone, num recipiente ligado
a uma fonte de calor. Antes de
ligar esta fonte, existe um
movimento aleatério nas parti-
culas do liquido. Ao ligarmos o
aquecedor, criamos uma dife-
renca de temperatura entre as

”/\/»

/o

s

figura 3 - Atrator de ponto: um
ponto atrai sempre o sistema

experiéncia de Bénard, se manti-
vermos a reacdo longe do
equilibrio, 0 caos e a entropia
cedem espago a ordem.

Este assunto é intima-
mente correlacionado com o0s
fractais, uma das descobertas
matematicas dos titimos tempos.
Segundo a visdo classica da
termodinamica, a entropia méaxi-
mafunciona como um atraforpara
qualquer sistema fisico: as
varidveisirdo iremediavelmente
tender para este ponto (figura 3).

particulas que estdo no fundo e
as que estdo mais acima: o calor é transmitido por
conducdo e nada acontece. Porém, ap6s uma certa
diferenga de temperatura,

E como se uma bolinha fosse
arremessada em um funil: ela vai acabar, sempre,
caindo pelo orificio central. Contudo, longe do equili-
brio, o sistema € in-

comega a convecgio, com
as particulas do fundo,
mais quentes e menos
densas, subindo & super-
ficie. Ai, surge a orga-
nizacdo: ao invés de um
padréo caético, surge um
bonito padrdo hexagonal,
mostrado esquematica-
mente na figura 2. E de se
lembrar que estas “células
hexagonais® sdo visivel-

figura 4 - Atrator de ciclo-limite: o sistema sempre
tende a um “ciclo"ordenado (na figura, o circulo)

fluenciado por atratores
estranhos ou atratores de
ciclo-limite (figuras 4 e 5)
que d&o ao sistema
ordemou oque échama-
do de caos determi-
nistico: uma ordem tdo
complexa que se parece
com o caos. Este, contu-
do, é um assunto por
demais vasto que escapa
ao alcance deste artigo.

mente macroscépicas, ou

seja, resultam da organizagdo de trilhdes de
particulas liquidas que, num passe de magica,
organizaram-se, ao invés de cairem na desordem.

Outro exemplo € o Brusselator, uma reagao
quimica que também tende & auto-organizagéo.
Nela, dois reagentes, A e B sio transformados em
dois produtos, C e D, em quatro reagfes interme-
didrias em que participam duas substéncias, Xe Y.
Normalmente, a reacio

Reinventando a Entropia

Vendo a entropia com o auxilio de teorias
mais modernas da fisica, temos uma visdo mais
otimista e menos paradoxal desta controversa
variavel fisica.

De fato, a entropia deve estar crescendo e o
Universo deve acabar na “morte térmica”. Contudo,
isso a longo prazo e a nivel universal. Acontece

que, numa determinada

acaba logo com o fim dos

reagentes, mas se ficarmos
abastecendo-a com as subs-
tancias A e B, podemos
manter a reacgdo indefinida-
mente. Até aqui, tudo bem.
Contudo, seofluxode AeB
que estamos fomecendo a
reacdo ultrapassa certo
limite, surge a organizagéo:
a mistura varia entre duas
cores, azul e vermelho, a
intervalos regulares de

figura 5- Atrator estranho: o sistema segue um
caminho complexo, aparentemente "cadtico”

regido e durante um certo
periodo de tempo, a
gravidade é uma forga
organizadora que pemite
a criagdo de estruturas
organizadas como gala-
xias, que podem atrasar
estamorte térmica. Como
vimos, a natureza tem
uma tendéncia a orga-
nizagdo. Assim, aentropia
ndo precisa aumentar
sempre e em fodos 0s

tempo. Assim como na

lugares. Em sistemasndo-
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isolados e fora do equilibrio, a ordem sobrepuja o
caos.

Deste ponto de vista, a vida ndo se torna
mais paradoxal: se aqui a desordem n&o aumentou,
isto acontece em grandes propor¢des no Sol. A
organizacdo que aparece na Terra sobrevive as
custas da elevada producdo de entropia do nosso
astro-rei. E também é de se notar que essa
organizacdo nao significa uma ftransgressdo a
segunda lei, como aparenta ser: a perda da energia
naformade calorocorre emtodas astransformacdes
energéticas. O que ocorre € que estamos
constinuamente rebendo mais energia solar, para
compensar as perdas. E como se a gravidade
concentrasse, em alguns objetos (estrelas) a
produgdo da entropia para que, em outros, a ordem
pudesse sobreviver.

Por tudo isso, observa-se que a termo-
dindmica ndo é um estudo limitado aos célculos
relacionados com maquinas a vapor ou elétricas.
Pelo contrario, dela podemos tirar importantes
conclusdes sobre o destino e evolugdo do Universo.
Vemos como a entropia, embora aumentando a
nivel global, cede espago a ordem, a vida. E com o
estudo da auto-organizacdo e da ordem que surge
espontanemente em sistemas fora do equilibiro e
da “morte térmica”, aprenderemos um pouco mais
sobre a evolugdo da prépria vida.

Bibliografia:

A Flecha do Tempo

Peter Coveney e Roger Highfield
Editora Siciliano
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MILITECH & STARTECH _
A NOVA SAFRA DE AVIDES DE ESPIONAGEM / STARLITE
JOKD HENRIOUE. L. BREUER / ATTILIO B. VERATTI

A nova safra de avioes de espionagem - Jodo Henrique L. Breuer

Desde o inicio dos tempos a observagéo do inimigo foi de natureza essencial, para da melhor forma
possivel articular uma estatégia efetiva, tanto para o ataque quanto para defesa.

Com a evolugdo das tecnologias e do proprio avido, estes métodos tem igualmente se desenvolvido.

Podemos lembrar do U-2 na crise de Cuba ou dos SR-71 (Blackbird) em agcdo em plena guerra fria.
Impreterivelmente, os cenarios mudam, e também as condigBes s6cio-politicas mundiais € os proprios
equipamentos utilizados para esta tarefa. Vamos observar a seguir dois exemplos do que hoje pode-se
considerar como o mais modemo em se tratando de espionagem e/ou reconhecimento, no contexto das
novas fronteiras impostas pela nova ordem mundial.

O desenvolvimento destas aeronaves (DRONES) em muito se apoiou nas experiéncias adquiridas
com aeronaves-robd, pois estas, aser observado, ndo apresentam piloto. S&0, na verdade, avides de grande
autonomia capazes de transpor as mais altas camadas atmosféricas e dotados dos mais modemos
equipamentos de observagao e comunicagdo. E importante ressaltar que este tipo de missdo é de alto risco
e essas aeronaves ndo colocariam em risco pilotos no front.

O Tier Il Plus & Tier lll Minus ( DarkStar )

Ambas as aeronaves apresentam o mesmo
objetivo, que é o de observacao e espionagem; s&o
projetos desenvolvidos de acordo com especi-
ficagBes do Pentagono para uso conjunto, visando
implementar a ja existente rede de observagdes.

O Tier Il ( Teledyne Ryan ) é um drone de
maiores proporgdes voltado a uma missdo mais
ostensiva de regides menos ‘quentes”, ou seja, n&o
especificamente um campo de batalha e sim uma
fronteira de paises de terceiro mundo ou para
missdes anti-droga. Tem uma envergadura de 35
metros, voara a uma altitude de + - 20.000 metros
e seu envelope de missdo sera de 24Hs a 6.000Km
de sua base. E definitivamente um U-2 robé.

—

L

. | =

d

=
0
S s s T

=
= =5
[ =-]




YARP ]
Al

I.
[~ ~]

O Tier lll ( Lockheed Martin & Boeing ) assemelha-se ao bombardeiro B-2 e é dotado da mesma
tecnologia stealth utilizada pelo primo maior. Isto é necessério, pois este drone sera utilizado no proprio
campo de batalha, juntamente com outros sistemas, para oferecer aos seus comandantes uma vis&o
atualizada e ao vivo do campo de batalha. Ao vivo, pois ele seré diretamente ligado com satélites e bases
de retransmisso para no necessitar retornar a base para descarregarinformacdes. Vale lembrarque o Tier
11 foi projetado pelo escritorio “Skunk Works” que também projetou o U-2, 0 SR-71 e o F-117.

As especificagdes sdo :
PesO bruto .......cceeccicnsssimneencssennisisnsense 3.900kg
Velocidade.......ccccccniniassensissssssnssns Subsdnica.
Altitude ........coooirieee e +13.700 m
AUtONOMIA ......ccceemreennenaniasenssecsssnnen $ 2.000 Km
SeNSOreS....cccevmmnennncennns Radar e Eletro Optico.
CoOMPUMento & s 46m
ENnvergadura.........ccceceerennenencasenasinsesanes 21.0m
AR oiiionscieaisiisessnisnssassnssnussannssnsasnnsnanasnss 15m
Motor ....ccuveesss Williams-Rolls FJ44 Turbofan

Para finalizar, ¢ idéia do Pentagono formar
uma rede de observagdo mundial composta pelos
dois Drones. Logicamente o Tier Ii operaria de
maneira intensiva, e quando se necessitasse, o Tier
11, com suas caracteristicas, entraria em ag¢éo. Os
dois projetos estdo sendo desenvolvidos em conjunto
€, sendo assim, tornam-se interdependentes.

Starlite, um material Startech - Attilio B. Veratti

Podemos definir "Treknologia” como a tecnologia e a ciéncia tal como apresentada no universo de
Star Trek. Plausivel, mas n&o necessariamente real.

E o que seria "Startech™? E a ciéncia e a tecnologia tecnologia atual que parece fazer parte do
universo de Star Trek. Incrivel, mas definitivamente real.

Nessa definicao se encaixa o Starlite, material inventado e batizado pelo inglés Maurice Ward. Possui
a textura e a flexibilidade de uma borracha densa, sendo composto de uma mistura de 21 polimeros,
ceramicas e aditivos (com alto teor de carbeto de silicio).

E o que faz do Starlite um material Startech? Veja o resultado dos seguites testes:

- Uma folha de Starlite com 1/8 de polegada foi colocada sobre uma placa de aluminio de 1 polegada.
Uma tocha de corte a plasma foi acionada para cortar o bloco de teste. A tocha comegou a cortar o aluminio
como “uma faca quente na manteiga” (sic), mas a parte coberta com Starlite ficou intacta.

- A mesma experiéncia foi feita com uma chapa de ago de 18 polegadas, e uma poténcia maior na
tocha. O resultado foi 0 mesmo.

- Em um fomo especial, técnicos da Imperial Chemical Industries submeteram o Starlite a um teste
que mede com precis3o a energia e 0 volume de gases produzidos pela queima de um material. Resultado:
o Starlite ndo queima.

- Cientistas do Laborat6rio de Armas Atdmicas de Foulness, a 80 quildémetros de Londres, submeteram
o Starlite a um teste que simula o sopro de uma exploséo nuclear. Durante dois minutos um conjunto de
quatro lasers submeteu uma amostra de Starlite a uma concentra¢ido de energia capaz de produzir
temperaturas de 10.000 graus centigrados. Resultado: uma ligeira descoloragdo do material. Detalhe: a
temperatura do lado intemo do material manteve-se a 25 graus centigrados.

- Em um teste comparativo promovido pela Universidade de Cambridge e o Royal Signals & Radar
Establishment um modelo de ogiva nuclear foi recoberto com uma pelicula de Starlite com a espessura de
uma folha de papel. Durante a simulag&o de reentrada na atmosfera uma ogiva ndo recoberta atingiu 900
graus centigrados em 9 segundos. A ogiva recoberta atingiu 40 graus centigrados.
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Neste momento o desenvolvimento do Starlite esta na fase de verificagdo de suas caracteristicas
fisicas e quimicas, bem como dos possiveis modos de produgio e comercializagdo do produto.

As areas da tecnologia que poderdo ser afetadas pela introdugdo do Starlite incluem a defesa,
astronautica, aerondutica, produgao de materiais incombustiveis (revestimento de cabos elétricos, por

exemplo) e de equipamentos contra fogo.

Eventualmente um sucessor avancado do Starlite podera revestir as futuras naves estelares.

Este artigo resume uma reportagem publicada na revista Business Week de 16 de Agosto de 1993.

SISTEMAS OE DEFESA
PADLD F. PUGND

Como j4 foi exposto na parte 6 desta série
(Armamentos), os sistemas de defesa sdo itens
absolutamente necessarios em qualquer local e/ou
veiculo, mesmo que este ndo tenha objetivos de
cunho militar. Os sistemas de defesa tém por
objetivo impedir ou diminuirao maximo os danos ao
objeto protegido. Dependendo do que se esta
protegendo, muda também o conceito de dano:
pode-se por exemplo instalarum sistema que apenas
limite a agdo de determinados sensores, diminuindo
aquantidade de informac¢des que podem ser obtidas.

Via de regra, porém, 0s sistemas de defesa
caracterizam-se pela resisténcia 4 penetragdo de
matéria e/ou energia. O termo “escudo”, normal-
mente associado a sistemas de defesa, nao é
casual: o efeito dos sistemas de defesa é o
equivalente moderno aos antigos escudos utilizados
pelos soldados em combate corpo-a-corpo. O escudo
absorve amaior parte dosdanos (idealmente, todos),
evitando que o sistema protegido seja atingido e,
conseqiientemente, danificado. Os escudos ndo
sdo, necessariamente, sistemas empregados
apenas em combate: sdo utilizados em qualquer
situagao em que o objeto protegido esteja em risco
de sofrer aigum dano.

O antigo conceito do escudo dos soldados foi
expandido para as armaduras, que apesar de
protegerem o usuério com boa eficiéncia, limitavam
seus movimentos e visibilidade. Com o passar do
tempo, as armaduras passaram a envolver veiculos
(tanques e carros blindados) e néo as pessoas.

Os sistemas de blindagem tem suas
vantagens (grande poder de absorgio e isolamento
de choques mecéanicos) mas também seus

—

FUNDAMENTOS DE TREKNOLOGIA - PARTE 7

problemas (normalmente, quanto maior a blindagem
maior o peso e maiores as limitacdes de movimento
e visibilidade).

As primeiras naves espaciais possuiam
cascos extremamente resistentes para poder
suportar impactos de micrometeoros (0s quais,
apesar de sua pequena massa, viajam a altas
velocidades e podem produzir estragos consi-
deraveis) e eventuais entradas em atmosferas. Em
caso de conflito, no entanto, o casco de uma nave
néo pode suportar fortes impactos diretos (misseis,
eic.) e, assim, toda a seguranga da nave fica
comprometida.

O surgimento das armas de feixes de energia
(lasers, phasers, disruptores, etc.) fez com que as
blindagens tradicionais se tornassem rapidamente
obsoletas. Um pesado casco de ago com 20cm de
espessura resiste a um feixe phaser concentrado
tanto quanto a manteiga resiste a uma faca quente.

Nao houve um sistema de escudo eficiente
até que atecnologiade camposde forga ndotivesse
se desenvolvido aum nivelsuficiente paraa criagéo
dos campos de forga dindmicos. Explica-se:

Os campos de forga estaticos sdo os campos
cujas caracteristicas podem variar apenas se
variarmos determinadas condi¢des de geragdo do
campo. Por exemplo: a intensidade de um campo
magnético criado pela circulagdo de uma corrente
elétrica num condutor varia se a intensidade da
corrente variar. Mantidas todas as condig¢des fixas
€ variando-se somente a intensidade da corrente,
varia-se a intensidade do campo. Assim, para cada
intensidade de corrente teremos uma intensidade
de campo.
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Os campos de forga dindmicos admitem que
determinada caracteristica possa apresentarvalores
diferentes para a mesma situagéo geradora. Assim,
um campo magnético gerado através de umsistema
dinamico pode apresentar intensidades diferentes
em duas situagdes onde a intensidade da corrente
é a mesma; a diferenga estd na maneira como se
atinge aquela intensidade de corrente, aliada as
propriedades do espago-tempo em que tal
experimento for realizado. Essas propriedades
podem ser artificialmente modificadas, e assim
consegue-se o estabelecimento de um campo de
forga dindmico. Vale lembrar que os estudos sobre
0s campos dindmicos beneficiaram-se enorme-
mente dos estudos da feoria do caos, iniciados na
segunda metade do século XX.

gravito-dindmicos nos estagios iniciais do
estabelecimento da bolha Warp, enquanto as
bobinas Warp néo atingem plena carga ou durante
transi¢des bruscas do fator de distor¢do, como uma
forma de manutencao da integridade da bolha.

Entretanto, foi na 4rea de escudos que os
campos dindmicos tiveram sua utilizacio plena. Os
sistemas de escudos atuais nada mais sdo do que
campos de distorcdo espacial localizada ao redor
de um objeto. Esta distorc&o é aplicada como uma
fina “pelicula” através de geradores colocados sobre
a superficie do objeto, resultando num campo cuja
superficie assemelha-se muito a forma do préprio
objeto. No caso de uma astronave, um sistema de
geradores é distribuido sobre o casco, entre as

] \ grade superior do

casco secundério

adjacentes de escudos forem afetados, no entanto,
dificilmente poder-se-4 cobrir as duas areas de
maneira satisfatéria (fig. 2). Da mesma forma, os
escudos podemterseuformato alterado, estendendo
seu raio de ag&o para até algumas centenas de
metros além do casco, caso em que sua eficacia
diminui progressivamente (fig. 3).

phaser coincidissem, 0 que significa que o escudo
pode resistir por muito mais tempo a um ataque
desse tipo. Idealmente, a freqiiéncia de oscilagdo
do escudo é alterada de acordo com um processo
caético, de forma a dificultar ao maximo a
“preditibilidade” da variagio de freqgiiéncia.

chapas metalicas que compdem a superficie extema ‘

A grande vantagem dos campos dindmicos da nave (fig.1). 2.1) trés 4reas estdo 2.2) um dos escudos ("b") é 2.3) os escudos "a" ¢ "c"

reside no fato que, uma vez gerados, seu controle protegidas (“a", "b", "¢" colocado fora de ag2io cobrem a area de "b"
_ € tao facil quanto o dos campos estaticos e, Os escudos produzem uma distorcdo capaz fig. 2 - dois geradores de escudo estendem sua drea de atuag&o para compensar a perda de um.

dependendo das condigdes iniciais de sua geragéo, de “refletir’ pequenas particulas a velocidades
é possivel gerar campos muito mais intensos relativisticas ou pedacos maiores de matéria a Os escudos, como descrito até agora, seriam O uso dos escudos em situacdes de alerta
utilizando a mesma energia. velocidades menores; do ponto de vistada particula, eficazes somente contra a passagem de matéria. influencia diretamente dois componentes principais

Verificou-se que a Teoria dos Campos nada acontece, € como se no momento do “impacto” Entretanto, um feixe de energia concentrada (por das astronaves: os sensores e o teletransporte. Os
Dindmicos aplica-se a qualquer tipo de campo que a nave mudasse subitamente de posi¢do. Esse exemplo, um phaser) cuja freqiiéncia de oscilagdo sensores, neste caso, operam em regime especial
possa ser gerado de forma estatica, o que permite efeito € normalmente acompanhado de uma rapida fundamental fosse igual - ou um multiplo - da aproveitando as “janelas” durante a mudanga de
aobtencéo ndo apenasde campos eletromagnéticos, emissdo de radiagdo Cerenkov, percebida como freqiiéncia de geragdo do escudo de poderia freqliéncia dos escudos, ou utilizando rapidamente
mas também (e principalmente) dos gravitacionais, um “flash” de tom azulado (mas cuja cor na verdade facilmente sobrecarregar os geradores e, em freqiliéncias especificas de escudo que permitam a
espaco-temporais, etc. depende da fregiiéncia modula¢do do escudo, da pouquissimo tempo, penetrar o escudo atingindo o operacdo de determinados sensores.

Atualmente, os campos de forga dindmicos qual falaremos adiante). casco, com resultados desastrosos. Porisso, durante
sdo utilizados principalmente nos sistemas de Os geradores de escudo s&o normalmente situagdesde alerta, os escudos séo constantemente O teletransporte, por sua vez, requer uma
contencao de antimatéria, através da manipulagao compostos de vérios subsistemas independentes, remodulados, isto é, a freqiiéncia de geracdo do gama de freqiéncias (banda) tdo alta que €
conveniente dos fortissimos campos magnéticos para que em caso de falha de umdeles, os sistemas campo de distorgdo € variada constantemente de impossivel seu funcionamento enquanto os escudos
que selam os reservatérios e condutores de vizinhos possam ser convenientemente estendidos forma a impedir esse tipo de sobrecarga. Phasers, estiverem ativos, seja em que freqiiéncia. Além
antimatéria. As unidades Warp utilizam campos sobre a area desguarnecida. Se dois sistemas no entanto, também podem ser modulados, mas a disso, o préprio escudo produz umaaltainterferéncia

sobrecarga ocorreria somente durante os curtos no campo de confinamento do feixe de transporte,
momentos em que as freqliéncias do escudo e asdo o0 que impossibilita sua operacéo.
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(B/E) :
escudo efetivo, porém
- i mais fraco
superior (disco)
ZZ fig. 1 - grades geradoras do escudo - No exemplo, vista superior de uma astronave Classe Galaxy fig. 3 - a extensdo dos escudos como forma de prote¢&o
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