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Edirores: ' Gartas e colaboracoes (matérias) para o
Paolo F. Pugno WARP 9 devemn ser enviadas para:
fvo L. Heinz
Colaboraram neste numero: Warp 9
RR. Jodo Barbosa, 53 - Tatuapé
Gerson Lodi-[Ribeiro 03323-030 - Sao Paulo - SP
Ivo L. Heinz
Jodo Henrique L. Breuer Para maiores informacées sobre a Divisdo de
Marco Antonio Medeiros E€ngenharia da Frota Esrelar, escreva para:
Paolo F. Pugno
Roger Israel Feller Frota Estelar Brasileira

Divisdo de €ngenharia
Caixa Posral 14.592
CEP 03698 -970 - Sao Paulo - SP

O fanzine "Warp 9" ¢ uma publicacdo amadora e sem fins lucrativos. [3econhecemos os direifos da Paramount Pictures e
suas licenciadas e néo hd intencdo de infringi-los. Néo ¢ permitida a reproducdo de qualquer parte do conteddo desre fanzine
sem aprovacdo dos editores. As iddias aqui expressas séo de responsabilidade tinica do auror de cada maréria. Nenhuma
nova forma de vida ou nova civilizacdo fol machucada na confeccdo deste fanzine, ou se o foi, ndo ficamos sabendo.
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Chegamos finalmente ao décimo-segundo exemplar do fanzine e isto significa que, se ndo erramos
as contas (o fanzine é bimestral e nunca atrasou; sdo doze numeros... hmmm 12x2=24) completamos dois
anos de existéncia. :

As coisas ja foram mais faceis. No inicio, tinhamos bastante material a disposig¢éo e o "jeito" do W9
ainda nao estava plenamente definido. Quem vem nos acompanhando desde o inicio com certeza percebeu
as mudancas - na maioria das vezes, sutis - que vieram ocorrendo.

O "problema" é que acreditamos que estabelecemos um patamar de qualidade que nao é facil de ser
mantido. Sempre quisemos ter matérias interessantes, recheadas de ilustragdes (afinal, ilustragdes ocupam
bastante espago, o que significa que pode-se escrever menos... brincadeiral) e que chamassem a atencéo.
Parece que temos conseguido, tanto & que algumas de nossas matérias tem sido republicadas (sob licenga
dos autores, claro) em outros fanzines no Brasil e no exterior, de onde temos recebido muitos elogios.

Todo este sucesso é devido principaimente ao leitor e assinante, que permite que tenhamos "caixa"
para continuar produzindo o Warp 9. Atuaimente, a parte mais cara é justamente a grafica, mas consideranac
que os primeiros numeros foram produzidos em xerox, quando se coloca um ao lado do outro ndo ha como
negar que a produgao em grafica € bem melhor.

Vocés vao notar que este numero esta um pouco denso de informagdes e sem tantas ilustragées como
acontece normalmente. O fato é que tinhamos colaboragdes interessantissimas s6 em texto, como é o caso
das matérias sobre terraformizacdo e a sobre politica internacional. Mesmo a segio Estaleiro, que
normaimente é bastante rica em ilustragoes, desta vez, pelo proprio assunto abordado (materiais para
modelismo) ficou mais para o texto mesmo. De qualquer forma, gostariamos de ter um feedback da parte
dos leitores sobre este numero. Tenham certeza de que foi confeccionado com bastante trabalho... que é
altamente recompensado ao final. Por favor, ndo deixem de mandar seus artigos e contos para publicagéo,
pois dependemos de trabalhos dos leitores. Se o fluxo de material se esgotar, certamente teremos que
diminuir o nimero de péginas, o que n&o é nossa intengao - muito pelo contrario...

Ap0s dois anos de publicagao, aprendemos muito e o retorno dos fas e leitores (sugestoes, materiais,
duvidas, criticas) tem nos deixado contentes. Ultimamente recebemos convites para palestras e/ou debates,
seja no ambito da Frota Estelar (além do trabalho da Divisdo de Engenharia) ou ndo. Ficamos realmente
orgulhosos da lembranga, mas infelizmente os editores também tem suas vidas particulares, profissoes,
etc... e temos por lema "é melhor fazer pouco, mas fazer bem feito".

A Sociedade Brasileira de Arte Fantastica (SBAF) convidou-nos recentemente para uma convengao
que estava organizando e divulgou o WARP 9 e seus editores como participantes, apesar de termos
respondido que nao teriamos condigdes de participar, devido a outros compromissos ja assumidos para a
data. Queremos ressaltar, portanto que gpenas 9s editores podem falar em nome do fanzine.

Obrigado a todos que tem nos prestigiadol
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WARP 3 - MNEMORABILIA

A MEMORABILIA esta oferecendo aos assi-
nantes do WARP 9 um kit importado de uma nave
GEMINI (descri¢éao ao lado), deixando o critério de
premiagao por nossa conta. E ja qué estamos de
bom humor, aproveitamos para oferecer também
uma renovagao gratis da assinatura do Warp 9
por 4 nimeros! E 14 vao as regras:

1) Qualquer leitor do Warp 9 podera participar, seja

_assinante ou néo.

2) Para concorrer aos prémios, basta enviar um
artigo para publicacdo no Warp 9 (tradugdes de
artigos de revistas ndo serdo considerados) até o
dia 31 de dezembro de 1994;

3) Os artigos poderdo ser sobre qualquer tema:
projetos de naves, divulgacao cientifica e/ou
tecnoldgica, contos, treknologia, etc...

4) Todos os artigos enviados concorrerao e, inde-
pendente desta promogdo, os autores de artigos
continuam fazendo jus ao "prémio" de receber gra-
tuitamente o exemplar onde este for publicado. Os
artigos enviados nao serdo devolvidos e poderdo
ser publicados ou nao, a critério dos editores. Os
artigos vencedores serao necessariamente publi-
cados.

5) O melhor artigo enviado ganhara o kit da nave
Gemini; o segundo colocado ganhara a assinatura
gratis; se ja for assinante, a assinatura sera prorro-
gadaautomaticamente. A determinacdo dos vence-
dores sera efetuada pelos editores do Warp 9.

NASA/McDonnell Gemini Space Capsule
\\ Limited Producion Series

Kit plastico para montar em escala 1/24,
altamente detalhado. Seu maior didmetro € de
cerca 12,6 cm.Vem acompanhado de base de sus-
tentacao e decalques, estes inclusive para a roupa
dos astronautas.

{ EARAPI )

No ultimo nuimero do Warp 9, na segédo
Estaleiro, menciona-se as figuras 7 e 8 que nao
aparecem. Na verdade, a figura 7 a que o texto se
refere € a figura 5 (posi¢@o dos LEDs nos motores
Warp). Ja afigura 8 (que deveriasera?...) realmen-
te ficou faltando e areproduzimos ao lado. Pedimos
desculpas aos leitores que devido a nossa
desatengdo tenham ficado confusos no numero
passado e aqueles que devido a esta errata tenham
ficado confusos também neste numero.
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frequéncias de saudacao abertas!

Oi, Paolo

Em primeiro lugar quero cumprimenta-lo pelo seu excelente artigo sobre propulsao ultra-luz. Esta
PERFEITO! Bem, agora vamos a nova sec¢ao (Militech & Aerospatial News, nde). Creio que, apesar de fugir »
um pouco do universo de ST, deve ser mantida pois acho que muitos também gostam de saber um pouco
do desenvolvimento da tecnologia militar (afinal, a Frota € uma instituicao militar). Quanto ao Ten-Foward
eu nao tenho muito a dizer pois nunca gostei muito deste tipo de passatempo. Isso nao quer dizer que ache
sua proposta invalida pois creio que varios leitores do fanzine devem gostar desta secao.

Bom, agoratenho que Ihe darumatriste noticia... parece quefaltaram 2 desenhos no artigo da maquete
da Enterprise-D pois ha referéncias as figs 7 e 8, que ndo existem.

Daniel S. Takasugi

Sugestoes anotadas. Quanto as figuras, reaimente foi falha nossa (talvez excesso de sono)...
de quaiquer forma, ha uma errata a respeito neste nimero. Obrigado por ter nos avisado. [PFP]

..outra coisa: Logo estara chegando ai a renovagao da minha assinatura do W9 por mais quatro
edicoes. A Ultima esta fantastical!
José Piazza (via E-Mail)

Espere s6 até ler esta entdo... e nem te digo o que vamos ter na proxima!
A renovagao das assinaturas € o melhor dos elogios, pois significa que nosso trabalho esta
agradando. [PFP]

Com este, estou renovando a minha assinatura deste incrivel fanzine. Um dos Unicos que manter:.
através dos numeros, o profissionalisma e, principaimente, a periodicidade. Parabéns mesmo.

Sobre o Ten-Forward me pergunto: Por que nao? Afinal, sou daqueles leitores que fica, todo dia,
infernizando a vida do carteiro perguntando-o sobre 0 WARP 9, e quando o recebo, leio-o completamente
em uns poucos minutos. Se ndo houver nenhum passatempo, o que farei com esse fanzine nos proximos
dois meses? Jogar no lixo, é claro! (Acertou em cheio, é chantagem mesmo!)

Espero que pensem na minha proposta.

Demian Y. S. Takahashi

P.S. Brincadeirinha sobre a chantagem e o "jogar no lixo". Continuem com seu trabalho como sempre
fizeram.

Obrigado pela forga (e que a Forga esteja com vocé). Sobre a periodicidade, nos temos a firme
convicgao de que é obrigagao nossa fazer o possivel para que o Warp 9 saia em dia, afinal os leitores
pagaram adiantado por ele.

Quanto ao passatempo, ainda néao é desta vez que ele voltara. Ninguém disse ainda que ele vai
deixar de aparecer, ele apenas estade licenga poralgum tempo... Considerando que vocé |é o fanzine
em tao pouco tempo, é surpreendente que passe dois meses inteiros sé resolvendo o passatempo!!
Algo esta errado... sera que os quebra-cabecas sao tao dificeis assim?

§ dWVULGA; G )

Fanzines e publicacdes que podem ser de seu interesse.

Ivo L. Heinz

O barco de um milhao de anos (The boat of a million years) Poul Anderson, 512 paginas, publicacdes Europa-
Ameérica, colecao Nebula, n%41.

Este livro é sobre seres humanos que, por razées desconhecidas, nao envelhecem e apds verem seus entes
queridos morrerem e serem acusados de bruxaria iniciam uma perambulagao pelo mundo em busca de respostas e
tentando achar alguém com a mesma sorte (ou maldi¢éo).

Acompanhamos um marinheiro fenicio testemunhando a ascensao e queda de Roma, uma concubina japonesa
horrorizada com as guerras feudais do século Xlll, um pele-vermelha reverenciado como xama presenciando a chegada
do homem branco na América, etc.

Sem duvida que as comparagoes com “Os Filhos de Matusalém” de Robert A. Heinlein sdo inevitaveis, inclusive
estes imortais também embarcam em uma nave para outro mundo, mas grande parte da trama passa-se no passado
e o desfecho ¢ diferente. Uma excelente histéria.

Aviation Week, vol. 141 n%1 - 96 paginas, assinatura por um ano € US$ 175,00 (cartdes VISA, AMEX e
MasterCard), P.O. Box 10055, 2130 CB Hoofddorp, Netherlands (possui também um representante no Brasil, fone
(021) 220-6761).

Para quem quer manter-se “up to date” em informacdes aeroespaciais (novos programas da Boeing, estudos
da NASA, reestruturacao da Lufthansa, etc...) e ndo se contenta com qualquer coisa, esta € a publicacdo definitiva,
com tudo e mais um pouco.

Trekker Report, Starfleet n23 e “... @ no proximo episédio...” especial n21.

Duas edigOes especiais do zine, a primeira € uma compilagao dos informativos Starfleet que a Frota Estelar
Brasileira envia aos seus sdcios, neste numero com informacgoes da ave-de-rapina, o cruzador Romulano da Nova
Geracao, as naves da saga 2001/2010, etc... muito interessante, auxiliando principaimente os sdcios mais recentes
e com pouco know-how, embora a principal fonte de informacoes do Starfieet seja a FASA Corp. (Role-Playing Games),
que na minha opiniao as vezes exagera um pouco; inclusive corre um boato que a Paramount Pictures descredenciou
a FASA por causa disto. Mas no geral o zine € bom e possui uma diagramacgao razoavel para formatinho; os editores
soO precisam prestar mais atencao na ortografia.

A segunda edigdo é uma reprodugao (sob licenga) de um numero do “... e no préximo episddio...” especial da
Next Generation, com resenhas de episddios até o quarto ano. Portanto, acho que dispensa maiores comentarios e/
ou elogios, mas nao deixa também de ser um excelente subsidio a fas mais novos do ramo.

Muito bem, em vez de brigas e concorréncias intteis os zines trocam informagdes, materiais e experiéncias, sinal
de maturidade no fandom de Jornada nas Estrelas.

Divergéncia (Divergence) Charles Sheffield, Ed. Record, 286 paginas.

Estelivro é a continuagao imediata de “Maré de Verao”, comentado ha algum tempo atras nesta coluna. Continua
com o pique do volume anterior, explicando um pouco mais a historia e a situacao socio-politica da galaxia, inclusive
joga luz sobre um pouco da saga dos construtores dos gigantescos artefatos encontrados em varios lugares da galaxia,
a raga ancia que talvez tenha dado origem as outras racas inteligentes.

Um unico sendo é que a leitura do primeiro volume é obrigatdria para o entendimento de toda a trama.

Somnium, revista do Clube de Leitores de Ficgao Cientifica, n262, 72 paginas, formatinho, capa colorida. Editor:
Luiz Marcos da Fonseca, C.P. 473, CEP 13801-230, Araraquara, SP.

Uma boa tentativa de ressuscitar o zine oficial do CLFC; espero que seja bem-sucedida, mas na minha opiniao,
certas diretrizes tém de ser acertadas: ndo tem mais a excelente coluna de noticirio nacional e internacional e os artigos
de ciéncia estao bons demais, ou seja, feitos por académicos que entendem profundamente do assunto, resultando
em textos muito profundos, herméticos, e chatos. Dois contos (de nosso assinante Gerson Lodi-Ribeiro e Joao
Barreiros) salvam a revista. Nao informa a periodicidade.




Terraformizacao

Roger [srael Feller

Acho que o primeiro passo neste artigo & explicar
o significado do “palavrao” ai em cima.

Terraformizacao traduz a idéia de transformacgao
de ambientes indspitos em ambientes capazes de sus-
tentar a vida como a conhecemos. Este conceito prova-
velmente apareceu junto com os primeiros langamentos
de sondas a outros planetas do Sistema Solar.

Desde ha muito tempo o homem sonha montar
colénias em outros planetas, colonias independentes
que serviriam de trampolim para viagens mais longas
pelo espaco, além de resolverem alguns probleminhas
aqui da Terra.

E légico que nem tudo foi uma maravilha, os
primeiros resultados obtidos mostravam ambientes que
nao sustentariam a vida humana sem uma ajudazinha do
homem e sua engenhosidade.

Olhemos para os nossos vizinhos mais “proxi-
mos™ Lua, Vénus, Mercurio e Marte. Vamos agora
analisar cada um separadamente.

1) Lua - visto por um hipotético colonizador,
nosso satélite perde seu tom romantico pois nao possui
atmosfera, conseqiientemente ndo tem pressao, o que
nos obriga a usar trajes espaciais e segundo: a acelera-
cdo da gravidade é 1/6 da aceleragdo da gravidade
terrestre (o popular “g"=9,8 m/s2) o que obrigaria o colono
a um longo periodo de adaptagao até aprender a se
mover corretamente.

O leitor pode argumentar que estes problemas
teriam uma solucdo até razoavel, veremos isso mais
adiante.

2 Vénus - para quem ja ouviu falgr dispensa
comentarios. Vénus é conhecido pelo seu famoso “efeito
estufa”; o colono que se arriscasse por la teria pelo
menos trés probleminhas nao tao faceis de solucionar:

Primeiro: com sua atmosfera altamente densa, a
pressdo atmosférica aumenta assustadoramente para
aproximadamente 90 vezes mais que a atmosfera ter-
restre. Exatamente o contrario da nossa amiga Lua.

Segundo: devido ao efeito estufa, boa parte da
radiacdo infravermelha solar fica retida no planeta au-
mentando sua temperatura para aproximadamente
430°C, mesmo durante a noite.

Terceiro: sua atmosfera é altamente corrosiva
por ser composta principalmente de acido sulfurico e em
menores quantidades de acido cloridrico e fluoridrico.

E como nem tudo € perfeito, temos mais um
probleminha de quebra: devido a quantidade de nuvens
existentes em sua atmosfera o Sol em Vénus apareceria
como uma bola opaca, nao havendo luz suficiente para
o desenvolvimento de organismos fotossintéticos.

3 Mercurio - por ser pequeno voltariamos ao
problema da aceleracao da gravidade que tinhamos na
Lua.

Segundo: Mercurio, além de nao possuir atmos-
fera, ainda possui temperaturas superficiais altissimas
devido a sua proximidade do Sol. Qualquer cidadao que
por acaso se aventurasse por la correria o risco de pegar
uma grave insolagao.

4) Marte - talvez o mais razoavel de todos, com
uma aceleragdo da gravidade proxima a da Terra, seu
maior inconveniente € atmosférico. Grande parte da
atmosfera de Marte € composta de diéxido de carbono
(CO, - gas carbdnico).

Poderiamos prosseguir até o fim do Sistema
Solar, mas por enquanto € bobagem. As grandes distan-
cias envolvidas torariam inviaveis tais col6nias.

Agora faco a todos uma pequena pergunta: por
que ir montar colonias no espago desperdigando dinhei-
ro, tempo e vidas sem resolvermos sequer os problemas
da Terra?

Simples: elas seriam respostas a problemas que
tendem a se agravar no futuro como a superpopulagéo,
0 que nos leva, consequentemente, a devastacao do
meio ambiente em busca de mais espaco para moradias,
areas de lazer, etc., o que por sua vez implica também
na falta de alimentos para amparar tal populagao e, por
ultimo, o crescente aumento de poluicao.

QUO VADIS?

Para onde ir entao? Nao poderiamos ficar em
nosso planeta, procurar alternativas?

Tudo bem, vamos analisar nossos ambientes
naturais. Todos sabem da divisao da biosfera (crosta o
litosfera, hidrosfera e atmosfera), cada uma com seus
“habitantes” tipicos e naturalmente adaptados para a
vida em seu habitat.

Nés, humanos, vivemos sobre a litosfera perfeita-
mente confortaveis com a pressao da atmosfera e com
a temperatura de qualquer ponto do globo, afinal o
homem é um dos poucos seres cosmopolitas que exis-
tem.

No caso de saturagao da litosfera sé teriamos 2
caminhos: para cima ou para baixo. Ou aprendemos a
viver na atmosfera ou nos mares.

Parece-me um tanto dificil e absurdo construir
cidades aéreas; eu poderia citar milhares de objegoes,
mas vou citar apenas duas que considero cruciais:

1) Manter tal cidade 14 em cima. Imaginem os
gastos de energia necessarios para isso. Espero que

ninguém tenha pensado em baloes!

2) Imagine-se tomando um belo banho de sol em
uma praia quando repentinamente surge uma magnifica
cidade aérea sobre vocé. Incomodo, nao?

Isso sem falar na instabilidade da paz em nosso
mundo, o que poria em risco os habitantes de tal cidade.

Visto isso sO nos resta uma saida: o mar. Ai
surgem duas altemativas viaveis, a superficie e o fundo
dos mares. Hoje, a tecnologia existente ja nos permite
construir plataformas imensas sobre o leito oceanico,
como uma extensao da crosta; isso poderia representar
uma alternativa interessante e segura.

A opc¢ao restante é o fundo do mar; experiéncias
recentes mostram ser possivel a implantacao de bases
submarinas a profundidades razoaveis. A unica objegao
seria a extrema dependéncia da superficie. Mais adiante
explicarei porque considero isto uma objecao.

O QUE JA EXISTE

Ha algumas décadas os franceses conseguiram

‘montar (com certo sucesso) uma base a alguns metros

de profundidade no fundo do mar. Era uma base peque-
na, que servia mais como laboratério de pesquisas, e
mantinha-se com uma certa independéncia da superfi-
cie. Curiosidade: o comandante da base chamava-se
Picard.

Entre 1992 e 1993 os franceses voltaram a se
destacar batendo o recorde de profundidade para insta-
lagoes de bases submarinas, isso sem comentarmos
sobre Jacgues-Yves Cousteau que também chegou a
construir uma base submarina (a primeira no mundo).

Devemos também dar o devido crédito aos japo-
neses na construgao de plataformas no mar e em
projetos que unem arquitetura a natureza; quanto as
plataformas podemos citar a cidade japonesa de
Agquapolis projetada por Kiyonori Kikutake. Aquapolis &
um pavilhao flutuante de 17000m2 com o formato de um
cubo de 30 metros de altura.

Outro grande projeto japonés € a Cidade no Céu
1000. Este € um projeto de verticalizacao, um arranha-
céu de 1000 metros de altura (dai o nome), com area
construida de 800 hectares em 14 grandes pavimentos
separados um do outro por enormes vaos. Cada pavi-
mento seria uma comunidade urbana particular; tudo foi
previsto, desde a dlimatizacdo dos andares superiores
até a instalacao de industrias limpas e comércio.

Kikutake ainda merece destaque por outro proje-
to: Ecdpoalis.

Ecopolis € o nome de uma cidade projetada para
20000 pessoas; ela seria dividida em 7 pavimentos
circulares de 600 metros de diametro cada um. Também
foi projetada para ser auto-suficiente: a energia seria
edlica ou solar, contaria com o abastecimento de agua
pluvial, gerenciamento de lixo e gas metano.

O melhor de tudo é que o ambiente seria preser-
vado, pois o primeiro pavimento ficaria a uns 15 metros
acima do nivel do rio.

Para finalizar este segmento, nao poderia deixar
de citar a experiéncia mais recente e ousada de
terraformizacao: a fantastica BIOSPHERA Il.

Tudo comecou com um miliondrio excéntrico,
Edward Bass, que decidiu financiar uma fantastica aven-
tura da empresa Space Biosphere Venture. A SBV queria
criar uma pequena comunidade vivendo durante um
certo periodo de tempo neste habitat sem interferéncia
externa.

Essa experiéncia era de suma importancia para
avaliar nossos conhecimentos sobre o planeta em que
vivemos e a nossa capacidade de recriar um ambiente
em outros planetas para que futuros exploradores e
colonos possam viver da melhor maneira possivel.

A Biosphera Il reunia em seu interior praticamen-
te todos os habitats da Terra. Deserto, pantano, floresta
tropical e um oceano em miniatura conviviam no espaco
fechado da Biosphera. La ainda se encontrava uma area
para plantio e criacdo e uma area para moradia.

Por que tanta complicacdo? Muitos cientistas
acham que pode ser um erro tentar simplificar quando se
trata de atender organismos exigentes como o0 nosso,
afinal a Unica experiéncia de reciclagem total em ambi-
ente fechado so foi realizada com absoluto sucesso com
camaroes.

Parece impressionante, mas € isso mesmo; um
unico camarao foi colocado em um globo de cristal com
agua do mar e um ramo de alga marinha. O funciona-
mento ndo podia ser mais simples: o camarao come
parte da alga, dejeta fornecendo adubo para a alga e, ao
mesmo tempo, a alga purifica a 4gua através da fotossin-
tese.

Infelizmente, como vimos acima, organismos
superiores exigem sistemas mais complicados.

O cuidado na escolha dos ambientes foi tanto que
nao haveria época em que nao houvesse uma arvore
frutificando ou trabalhando na renovagao do ar. Para
controlar os ambientes e assegurar a sobrevivéncia da
equipe, um computador foi colocado nos “poroes” da
Biosphera Il e milhares de sensores foram espalhados
pelo ambiente. Por fim, foi escolhida uma equipe de 4
homens e 4 mulheres que deveriam passar 2 anos
totalmente enclausurados na Biosphera |l e sem qual-
quer interferéncia externa (a nao ser em caso de extrema
emergéncia).

Nem tudo correu bem, pois na metade da expe-
riéncia foi necessaria uma grande intervencao. Nao se
sabe se foi por um simples erro de vedacao ou se foi
realmente uma falha ambiental, mas o fato € que a
“redoma” concentrou no ar um grande numero de parti-
culas poluentes e cujo numero crescia a cada dia.

Foi necessario bombear alguns litros de ar puro
por dia para assegurar a saude dos cientistas e animais.
Como desgraga pouca € bobagem, o solo da redoma
ficou fraco e parou de produzr vegetais em grande
quantidade, além de uma praga que atacou as plantas ja
existentes.

Tudo isso contribuiu para o aparente fracasso da
experiéncia, mas isso nos ensinou uma licdo muito
importante: ainda nao conhecemos suficientemente bem
nosso meio ambiente para tentar reproduzi-lo e mais:
isso pode significar que teremos que tomar um cuidado
maior com nosso planeta e os habitats naturais existen-
tes.




Talvez uma analise dos dados obtidos possa
apontar alguns erros que passaram desapercebidos na
elaboracao da experiéncia e nos déem novas esperan-
cas para o futuro e a colonizagao do Sistema Solar.

A TERRAFORMIZAGCAO DOS PLANETAS

Alguns cientistas ja tracam planos para tal em-
preitada no futuro; sao varias idéias para a transforma-
cao do clima, uso de matéria-prima local, etc..

Um exemplo recente: cientistas japoneses reali-
zaram testes de resisténcia sobre concreto feito com
poeira lunar. Os testes comprovaram que o concreto
lunar € bem mais resistente do que o concreto comum
utilizado nas construcoes.

Uma vez que a Lua deve ser o primeiro ponto de
parada para o homem na conquista do espaco, esta
noticia se torma importante, pois para construirmos uma
base na Lua podemos simplesmente utilizar o préprio
solo lunar, diminuindo os custos com transporte de
material e tornando cada vez mais viavel o sonho de
colonizagao.

Cientistas, como Robert Perke, propoem solu-
¢bes mais radicais para os problemas de ambientagdo
de Marte, por exemplo; Perke sugere cobrir o solo
marciano com uma camada de matéria escura para
aumentar a absorcao de energia da luz solar. Conseqii-
éncia disto: a temperatura se eleva e os gases atualmen-
te congelados se libertariam aumentando a pressao do
ar, o que facilitaria o livre curso de agua sobre o solo.

Essa matéria escura poderia vir de Phobos. Se-
gundo pesquisas e hipoteses essa lua marciana € cober-
ta por uma cama de substancias escuras com centenas
de metros de profundidade; tais substancias seriam
atiradas em Marte na forma de grandes blocos liberando
em sua queda agua congelada, aménia e substancias
organicas.

A solugao mais radical, entretanto, foi a de impul-
sionar Pandora (uma lua gelada de Saturno) com massa
de 5000 milhdes de toneladas usando metade de sua
massa como combustivel para transportar a outra meta-
de.

A LONGA ESPERA

Depois de todo este esforco nos vém uma per-
gunta: quanto tempo teremos de esperar até que a
superficie de Marte seja parecida com a da Terra?

Se quiséssemos esperar a natureza seguir seu
curso talvez alguns milhares de anos, mas hoje conta-
mos com recursos avangados de engenharia genética e
eletronica.

Muitos bidlogos ja tentam formar programas que
imitem a selegao natural do mundo real. Poderiamos
simular um ambiente marciano regulado e, através de
um processo evolutivo eletrénico (bem mais veloz) con-
seguiriamos chegar as formas de vida que mais se
adaptassem ao novo ambiente; aos poucos modificaria-
mos as condigtes possibilitando efetuar a transigao total
entre o ambiente marciano e o ambiente terrestre.

Os primeiros seres vivos marcianos deverao ser
bactérias. Ha trés motivos principais para a escolha: sdo
0s organismos mais simples que conhecemos, propa-
gam-se rapidamente e por fim sao capazes de efetuar
transformacgoes profundas no ambiente.

Novas idéias surgem a cada dia e cada vez mais
pessoas se engajam nessa luta em busca de novas
terras e novas oportunidades. Outro planeta visado é
Vénus. Este € bem mais dificil para tentarmos manipular
seu ambiente.

Quem surge com uma hipotese viavel desta vez
é o renomado cientista Carl Sagan. Ele sugere injetar
uma colénia de algas microscopicas que permaneceriam
em suspensido na atmosfera venusiana. Absorvendo
dioxido de carbono gragas a energiadaluz solar, as algas
provocariam um processo semelhante ao que acontecsu
na Terra ha milhGes de anos - a fotossintese - garantindo
o oxigénio.

Com o desaparecimento do dioxido de carbono o
efeito estufa diminuiria e o calor da superficie de Vénus
escaparia para o espaco sob a forma de radiagéo
infravermelha. Enquanto isso, comecaria a se formar
vapor de agua na atmosfera, que cairia em forma de
chuva formando mares e oceanos.

Para finalizar, vamos imaginar uma colonia mar-
ciana totalmente dependente da Terra. Mais ainda,
imaginemos uma coldnia croata com provisoes suficien-
tes para 2 anos (ar, alimentos, liquidos, etc.).

Agora suponhamos que a Sérvia depois de tanto
tempo resolva retomar a Croacia para formar uma nova
lugoslavia. Em uma semana teriamos uma guerra san-
grenta, bombardeios, escassez de recursos, etc. . Isso
tudo deixaria a base marciana em uma situagao pouco
confortavel, pois:

1) As comunicagdes com a Terra poderiam ser
eventualmente cortadas;

2) Em meio a tantos bombardeios ficaria impos-
sivel lancar uma nave espacial de grande porte par
levar suprimentos ao espaco. O problema piora se
pensarmos em varias naves.

3) Se ocorrer com o ambiente da base o que
ocorreu com exemplos terrestres (como Biosphera Il),
um atraso de alguns dias (talvez semanas) poderia ser
fatal para os colonos terrestres em Marte.

Por tudo isso e muito mais que deixei de citar &
que somos levados a crer que uma empreitada destas s6
tera sucesso se levada adiante nao por uma nagao ou
superpoténcia, mas por toda a Terra ou pelo menos
pelas nagoes civilizadas reunidas em um grande consor-
cio com poderes iguais e, acima de tudo, com muita boa
vontade. Sera um dia em que nao havera fronteiras, nem
americanos, nem europeus, so terrestres.

Obs: A idéia acima contém algumas das maiores
licoes de Star Trek.
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Fundamentos de Treknologia

parte 3 - Computadores

Paolo F. Pugno

Podemos afirmar que o advento dos compu-
tadores definiu o inicio da era dos grandes avancos
tecnoldgicos; seria impensavel termos hoje qual-
quer tipo de viagem espacial se nédo fosse pelos
computadores e seu enorme poder de calculo na
altissima velocidade necessaria.

1) Um pouco de histéria

O antigo sonho de poder contar com maqui-
nas paraarealizagdo de célculos gerouinicialmente
sistemas puramente mecanicos, baseados em con-
juntos de engrenagens e correias. Estas maquinas
podiam realizar operagoes simples de soma e sub-
tragcdo; as operagbes de multiplicagdo e divisao
eram realizadas através de somas e subtracdes
sucessivas. Mesmo assim, ainda eram simples
calculadoras, e nao computadores propriamente
ditos.

Uma pequena cronologia:

1642 - Pascal projetou a 1% maquina de
calcular - realizava soma e subtragdes através de
engrenagens

1694 - Leibniz projetou uma maquina de
calcular ampliada; multiplicava, dividia e extraia a
raiz quadrada.

1822 - Charles Babbage estabeleceu os prin-
cipios de funcionamento dos computadores eletrd-
nicos com seu "engenho diferencial”, o qual podia
resolver polindmios de até oito termos.

1833 - Babbage apresenta o projeto da Ma-
quina Analitica - precursor dos atuais computado-
res eletronicos. Podia resolver qualquer operacao
matemaética e seria programavel - podia armazenar
até 1000 numeros de 50 algarismos. Nao chegou a
construi-la, devido a sua alta complexidade meca-
nica, acima do que era possivel para a época. Isto
so foi realizado em meados do século XX, como
uma homenagem pdéstuma a Babbage, e pdde-se
verificar que a maquina realmente funcionava.

O que diferencia, entao, um computador de
uma calculadora? O computador é uma calculadora
que possui a capacidade de seguir um programa.

E o que é um programa? Um programa éuma

seqléncia de instrugdes que nossa “calculadora”
processa, uma apds a outra. Sob este aspecto, o
primeiro computador da histéria da Terra foi nada
mais nada menos do que um tear (Jacquard, em
1800). Este tear utilizava uma série de cartoes
perfurados para determinar quais os pontos da
trama que receberiam fios de determinada cor. Os
cartdes eram, entdo, o programa daquele tear. E
interessante notar que o programa do tear nada
mais era do que uma seqiéncia fixa de instrugoes,
seguida do inicio ao fim, quando entdo recomegava
doinicio, num ciclo continuo. Deve-se ressaltar que
a idéia veio dos 6rgaos e pianolas que continham
em seu interior cilindros com ressaltos que aciona-
vam automaticamente suas teclas.

Nota-se ja a existéncia de duas partes distin-
tas: a maquina, que é sempre a mesma e é quem
realiza o trabalho “bragal”, e o programa, que pode
ser facilmente modificado (pelo menos sua modifi-
cagao requer menos trabalho - e menor custo - do
que modificar a maquina). Assim, o computador é
composto de uma maquina de processamento de
proposito geral - o hardware - e um programa para
cada propésito especifico - o software. Destaforma,
pode-se desenvolver uma grande variedade de
programas para funcionamento na mesma maqui-
na, tornando-a cada vez mais flexivel.

Os sistemas mecanicos, entretanto, eram
forgosamente limitados; o projeto de uma maquina
um pouco mais complexa podia levartoda umavida.
Foi s6 com o desenvolvimento da eletronica que foi
possivel construir sistemas mais confiaveis e, prin-
cipalmente, mais rapidos.

Continuando com nossa cronologia:

1944 - John von Neumann estabeleceu os
fundamentos teéricos para a construgdo de um
computador eletrénico, através do conceito de pro-
grama interno - o microprocessador (CPU) "inter-
preta” comandos codificados

1946 - Surge o ENIAC (Electronic Numeric
Integrator And Calculator); utilizado para calcular
trajetorias de projéteis.

1951 - Sdo anunciados os primeiros compu-
tadores comerciais: o UNIVAC 1 e o IBM 701.




Os primeiros computadores eletrdnicos da
Terra foram inicialmente construidos para propdsi-
tos bélicos: geragao e analise de mensagens cripto-
grafadas, calculos de trajetérias de misseis, etc.
Isto porque sua construgdo era algo que envolvia
grandes quantidades de dinheiro e pessoal para
pesquisa, e s6 os governos das grandes poténcias
podiam dispor destes recursos. Os computadores
deste periodo eram algo de monstruoso, ocupando
andares inteiros de prédios. A eletronica de estado
sélido ainda ndo havia sido suficientemente desen-
volvida e estes computadores utilizavam milhares
de valvulas para regular o fluxo de informagoes em
seu interior, como por exemplo o AN/FSQ-7. Ele
ocupava um edificio de quatro andares e era com-
posto de 25 mil valvulas, produzindo uma enorme
quantidade de calor. Se apenas umavalvulafalhas-
se, o sistema todo poderia ser paralisado.

Um uso mais “nobre” foi a primeira previsao
do resultado de uma eleigédo presidencial. Em 1952,
o computador UNIVAC determinou estatisticamen-
te, baseado em amostras de votos de varias regides
dos Estados Unidos, que o futuro presidente seria
Dwight Eisenhower, apesar do favoritismo de seu
adversario.

Nessa época, a programacéo e a entrada de
dados eram extremamente complicadas, requeren-
do o manuseio de fios e as vezes, alteragdes no
préprio computador de acordo com atarefa que este
deveria desempenhar. Com o passar do tempo,
foram introduzidos os cartdes perfurados, que faci-
litaram (e muito) ambas as tarefas. Nesta altura, os
computadores ja eram suficientemente flexiveis
para nao precisar ser modificados, sendo que sua
operacdo era determinada exclusivamente pelo
software.

Mas foi apenas na década de 70 que outro
grande avango - a microeletronica - permitiu que os
computadores abandonassem os centros de pes-
quisa e instalagoes militares e multiplicarem-se,
lentamente no inicio, e mais e mais rapidamente
com o passar do tempo. A microeletronica determi-
nou a morte das antigas valvulas de vidro, substitu-
indo-as pelo transistor. Este dispositivo, construido
a partir de uma minuscula lamina de silicio, permitia
realizar a mesma tarefa de uma valvula com as
vantagens do tamanho reduzido e de dissipar muito
menos calor. Estes sistemas, de tamanhoreduzido,
foram extremamente Uteis para a entdo chamada
“Conquista do Espago”. As primeiras naves espaci-
ais levavam a bordo computadores que Ihes permi-
tiam manter o controle dos varios sistemas com um
minimo de interveng¢do humana.

Conforme a microeletronica foi avangando,
sistemas de custo reduzido e performance cada vez

maior foram surgindo, até o ponto em que qualquer
pessoa podia dispor de um potente computador
pessoal para seu uso proprio, o0 que ocorreu pratica-
mente no fim do século XX.

Os computadores puramente eletrénicos
chegaram a um ponto em que simplesmente nao
havia mais o que desenvolver em termos de
hardware: os bilhoes de transistores que compu-
nham o nucleo de processamento dos computado-
res foram ficando cada vez mais pequenos e,
conseqlientemente, mais rapidos. H4, porém, um
limite para tudo, e quando este limite foi atingido, o
conhecimento de supercondutividade e fisica opti-
co-quéntica ja estava suficientemente avangado
para permitir o “salto” para uma nova tecnologia:
computadores quéanticos, que sao utilizados ai.
hoje nas aplicagdes mais complexas; apesar de os
computadores eletrénicos ainda serem utilizados
em sistemas mais simples e eletrodomésticos.

2. Estrutura

Os computadores inicialmente obedeciam a
seguinte estrutura simplificada:

Sistema de \1/515 "Mundo
Entrada/Saida exterior"

Memoria
CPU (=) ae

Massa
Meméoria de fig.1

Trabalho

2.1-CPU (abreviagao de Central Processing
Unit - Unidade de Processamento Central) - respon-
savel por todo o processamento e fluxo de informa-
¢oes. Normalmente era a CPU quem “lia” e “inter-
pretava” os programas e determinava quais dados
seriam movidos de onde, paraonde e de que forma.
A CPU normalmente era a parte mais complexa dos
computadores.

2.2 - Memoria de Massa - é um sistema de
armazenagem de dados néo volatil, ou seja, nao
perde seu conteudo quando o computador era
desligado. Iniciaimente utilizava-se sistemas eletro-

mecénicos para esta finalidade, os quais eram
normalmente classificados como discos rigidos (de
alta capacidade e ndo removiveis do sistema) e
discos flexiveis (de baixa capacidade e transporta-
veis). Estes sistemas eram constituidos por discos
giratorios recobertos de material ferromagnético
que armazenava as informacgdes através da mag-
netizacao de regides de sua superficie por uma ou
mais cabecgas de escrita/leitura. Este sistema apre-
sentava baixavelocidade e performance inaceitavel
mesmo para a época, e apesar de ter se tornado
bastante popular, acabou sendo substituido por
sistemas Opticos, com a vantagem de uma muito
maior capacidade de armazenagem e velocidades
cada vez maiores.

Apesar de todos os esforgos no desenvolvi-
mento dos sistemas baseados em media rotativa,
eles foram finalmente abandonados em favor de
sistemas de armazenagem de estado sdlido, os
quais ndo apresentavam partes méveis e, justa-
mente por isso, tinham alta velocidade de resposta
e eram imunes a problemas causados por choques
e vibracoes, por exemplo. Os sistemas de armaze-
nagem cristalino-quantica utilizados hoje em dia
sdouma evolugao destes sistemas de estado sélido
e prevé-se que seja possivel melhora-los ainda
mais.

2.3 - Memoria de Trabalho - representa a
memoria que o processador utilizava durante o
processamento. A memoria de trabalho era utiliza-
daparaarmazenar o programa em execugao e seus
dados. A memodria de trabalho era normalmente
mais rapida que a memdria de massa e de custo
bastante superior. Dependendo da aplicagao, era
necessdria uma grande quantidade de memaria de
trabalho, o que resultava em sistemas de custo
elevado. .

2.4 - Sistema de Entrada e Saida e Perifé-
ricos - era por onde o computador recebia dados do
“mundo exterior” e enviava informacdes de volta. As
entradas e saidas de um computador podem ser de
uma grande variedade de tipos, dependendo da
aplicagédo. Por um longo tempo, os dispositivos de
entrada e saida principais foram os teclados e
monitores de video. Com o desenvolvimento tecno-
légico, as interfaces de som permitiram que a
entrada de dados pudesse tambem ser feita por
voz, obtendo-se também uma resposta audivel por
parte do computador. Este processo sé foi viavel a
partir de aperfeicoamentos notaveis principaiments
na area de software, até que os sistemas de Inteli-
géncia Artificial fossem suficientemente "espertos”
e, por fim, integrados ao hardware.

3. Seguranga na transmissao de dados.

Um computador isolado €, hoje em dia, algo
absurdo; com a padronizagao dos protocolos de
comunicagao, virtuaimente qualquerdispositivo pode
se comunicar com qualquer outro. Isto so foi possi-
vel através da adogao de severos niveis de segu-
rancga. Pessoas inescrupulosas podem tentar obter
acesso a dados secretos efou sensiveis, e isto
requer que toda interconexao entre computadores
seja sujeita a checagens severas quanto a niveis de
acesso e prioridades de fluxo de dados. Ha alguns
concesitos basicos quanto a seguranc¢a na comuni-
cacao de dados, e estes conceitos aplicam-se des-
de a liberagdo de informagodes secretissimas quan-
to & protegao dos dados de uma agenda pessoal,
por exemplo.

Conceitos basicos de seguranga para
comunicagoes criticas:

a) Identificagao pessoal - "Este sou eu”

b) Autenticagao da identificagao - "Aiguem em
quem vocé confia diz que eu realmente sou
quem alego ser"

c) Verificagdo da Mensagem - "Os dados que
recebi sdo os que vocé enviou”

d) Privacidade - "Estes dados seréo lidos somente
por aqueles a quem eu permiti o acesso"

e) Autorizacgao - "Aqui estd uma prova de que eu
enviei e aprovei esta mensagem/dados”

Note que estes conceitos sdo validos para
qualquer tipo de comunicagdo de dados, e néo s
para mensagens interpessoais.

4. Uso dos computadores nas naves estelares

Desde os primérdios das viagens espaciais,
os computadores sao componentes essenciais; eles
supervisionam e controlam um grande nimero de
tarefas com uma precisao e desempenho que sim-
plesmente esta fora do alcance humano. Desde a
época em que as viagens espaciais dos terrestres
estavam restritas a drbita de seu planeta, computa-
dores controlavam cada detalhe do vo, cuidando
da manutengao do suporte de vida, disparando
jatos de controle de atitude no momento preciso,
corrigindo manobras efetuadas manualmente, etc.

Os computadores da época, contudo, nunca
foram nada além de "seguidores de programas”,
embora cada vez mais sofisticados. Os terrestres
conseguiram resultados notaveis através da evolu-
¢ao dos sistemas de processamento paralelo, re-
des neurais e do que se chamava na época de




Inteligéncia Artificial. Apesar de limitados, estes
sistemas permitiram aos Terrestres desenvolver e
controlar seu primeiro sistema de voo ultra-luz (ver
matéria Fundamentos de Treknologia - parte 2 do
numero anterior).

Na mesma época e paralelamente, os
Vulcanos (ainda nao contactados) ja tinham desen-
volvido seus préprios sistemas de computador ba-
seados em arquiteturas radicalmente diferentes: a
maquina era construida a partir de um nudcleo de
raciocinio cognitivo - denominagao da época - que
era baseado essencialmente em sistemas de
concatenagdo légica de dados. Nos sistemas
Vulcanos, ainteligénciaera construida diretamente
em subprocessadores que, ao serem interligados
de modo variavel determinado pela tarefa a ser
executada realizavam tarefas que a maior rede
neural terrestre nem teria condicoes de processar.

O encontrodas duas ragas trouxe um notavel
avango; os Vulcanos nao haviam desenvolvido o
conceito do processamento distribuido, ja ampla-
mente dominado pelos Terrestres. O intercambio
de tecnologia gerou o primeiro computador capaz
de controlar com grande eficiéncia a configuragao
de um campo Warp dindmico. Foi entdo fundada a
empresa BTrel de Vulcano, que se especializou no
projeto e constru¢do de computadores para astro-
naves. Durante cerca de quarenta anos, a BTrel
forneceu com exclusividade os computadores para
todas as naves da recém-formada Federacao Uni-
da de Planetas.

Sistema M-4

Casco Primario (Disco) - deck 8

A Daystrom Data Concepts

Um dos funcionarios
Terrestres da BTrel Vulcana
deixou a empresa e fundou
seu proprio negocio: tratava-
se do Dr. Richard Daystrom,
e sua empresa era a
Daystrom Data Concepts,
sediada na Terra. O Dr.
Daystrom possuia uma men-
te brilhante e, além de com-
preender perfeitamente ofun-
cionamento dos sistemas Vuicanos, introduziu me-
lhorias significativas nos sistemas da época. Ao
apresentar a Frota Estelar seus sistemas M-1 e M-
2 (parausoem bases estelares e naves, respectiva-
mente), obteve sucesso imediato. Todos os planos
de upgrade e novos projetos de naves passaram a
incorporar estes sistemas, que apos alguns anos
foram amplamente melhorados com a introdugéao
dos modelos M-3A e M-4 (novamente, para uso em
bases e em astronaves). O sistema M-4 em particu-
lar, cujo desenvolvimento foi supervisionado peio
Dr. Daystrom em pessoa, foi considerado na época
o estado da arte em sistemas de computadores de
bordo e equipou inicialmente as novissimas naves
da Classe Constitution numaimplementagao dupla-
complementar, como pode ser visto nas figuras
abaixo.

O Dr. Daystrom
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Sistema M-4

Casco Secunddrio (Engenharia) - deck 19

Figura 2 - O Computador M-4 instalado nas naves da Classe Constitution

Osistema duplo concebido pelo Dr. Daystrom
adaptava-se perfeitamente ao novo conceito adota-
do pela Frota Estelar no projeto das naves Classe
Constitution: a possibilidade de separagao dos dois
cascos em caso de emergéncia requeria que cada
um tivesse um sistema de computador capaz de
sustentar o processamento necessario. Em condi-
¢des normais, o computador instalado na Engenha-
ria assumia o controle dos sistemas de suporte a
vida e das unidades Warp, enquanto que o instalado
no casco primario assumia o controle da navega-
¢ao, armamentos, comunicagoes e demais tarefas.
Desta forma, nenhum dos dois computadores tra-
balhava no limite e o constante fluxo de dados entre
os dois permitia que fossem considerados uma sé
unidade. Durante as condigdes de Alerta Vermelho,
os dois computadores trabalhavam em sincronis-
mo, fazendo uso de todo seu poder de processa-
mento.

O caso M-5

Em 2268 a nave estelar U.S.S. Enterprise foi
escolhida para a realizagao de testes com o mais
novo desenvolvimento de Daystrom: o computador
M-5, tao poderoso que supostamente poderia co-
mandar uma astronave inteira com um minimo de
intervencdo humana. A experiéncia nao foi bem
sucedida, pois 0 computador ndo pdde distinguirum
ataque simulado e acabou matando a tripulagédo da
nave U.S.S. Excalibur, também da Classe
Constitution. O experimento também causou ades-
truicdo de um cargueiro e a morte de um tripulante
da Enterprise antes que o computador liberasse o
controle da nave.

Apos este fracasso, a Daystrom perdeu a
exclusividade no fornecimento de computadores a
Frota Estelar, a qual voltou a utilizar - em parte das
naves que estavam sendo desenvolvidas - equipa-
mentos da BTrel que, na época, estava fornecendo
uma grande quantidade de equipamentos para a
Divisao de Ciéncias e realizando um upgrade nos
sistemas de Memory Prime, o banco de dados
central da Federagao. A Daystrom continuou forne-

cendo as unidades M-4 enquanto desenvolvia um
novo projeto, visando o upgrade da nova linha de
naves, ja planejada pela Frota Estelar.

Novo conceito: A Unidade M-6

Quando a Frota Estelar aprovou o orgamento
para a introdugdo de novas tecnologias nas naves
da Frota (ja em 2210), a Daystrom Data Concepts
ja estava com a unidade M-6 terminada e duas
naves da Classe Surya ja a estavam utilizando com
notavel sucesso. Curiosamente, a primeira nave a
entrar no programa de reforma e atualizacéo foi a
mesma U.S.S. Enterprise que havia recebido ante-
riormente o computador M-5 em teste; a nave foi
inteiramenteredesenhada e, apesarde nao ter suas
linhas gerais muito alteradas, era uma nave inteira-
mente nova. A unidade M-6 teve que ser obrigato-
riaments instalada devido principaimente a nova
configuracdo das unidades Warp (FWG-1), que ndo
continham em seu interior o gerador de plasma (a
instalacdo das camaras de intermixagem dentro da
nave teve origem nessa epoca). Este sistema re-
queria um processamento muito mais pesado, que
as antigas unidades M-4 ndo podiam suportar.

O computador M-6 suportou perfeitaments a
carga de processamento requerida numa nave de
grande porte e com a Ultima palavra em tecnologia
instalada a bordo. Ao longo de vinte e trés anos, as
unidades M-6 (em constante aperfeicoamento) fo-
ram o padrao em computadores instalados a bordo
de naves. A configuracdo M-6 permitia uma excep-
cional modularidade, vindo a ser utilizada também
em bases estelares e em varios departamentos de
pesquisa e desenvolvimento da Federagao, com as
devidas modificacOes relativas a cada caso.

Nas naves da Classe Constitution e em todas
as naves que utilizaram o conceito do disco como
casco primario, o computador M-6 foi montado no
eixo do disco, ocupando a parte mais protegida de
toda a nave (fig.3). Uma duplicata do computador
encontrava-se no casco secundario, utilizada como
backup e desempenhando atividades de manuten-
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fig.3 - Localizagado do sistema principal do M-6 nas Constitution reformadas




¢a0 ambiental e monitorando sensores secundari-
os. Este computador, entretanto, era idéntico ao
montado no casco primario e podia ser utilizado a
qualquer momento em seu lugar ou em conjunto,
caso houvesse necessidade.

Novas tecnologias

Atuaimente, o sistema mais avangado em
computadores de bordo estainstaladonas navesde
Classe Galaxy. A Daystrom Data Concepts deixou
de ser uma empresa com a morte do Dr. Daystrom,
e transformou-se num centro de pesquisas direta-
mente ligado a Divisdo de Ciéncias da Frota Estelar.
Odesenvolvimento dos sistemas que resultaram no
fantastico poder computacional instalado a bordo
destas naves levou vinte e dois anos, e ainda se
encontra em pleno andamento, ja que este tipo de
computador @ o que mais se aproxima (até o mo-
mento) da idéia de plataforma de uso geral. O
funcionamento do sistema ajusta-se automatica-
mente & introducao ou retirada de médulos especi-
ficos de processamento, memdria, periféricos, etc.
O principal componente do sistema, entretanto, é o
software, denominado LCARS (Library Computer
Access and Retrieval System, ou Sistema de Aces-
so e Consulta do Computador-Biblioteca). Este
programa, otimizado e fazendo uso de extensivas
funcdes de Inteligéncia Artificial construidas na
prépria maquina, permite o acesso as informagdes
necessarias em tempos espantosamente peque-
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fig.4 - Vista em corte de um dos computadores
instalados nas naves de Classe Galaxy

nos. Como uma forma de aumentar a velocidade
além dos limites impostos pelavelocidade daluz(na
transmissdo dos dados de um ponto a outro), foi
incorporado ao computador um sistema de distor-
¢ao subespacial localizado. Naverdade, trata-se de
microgeradores de campo Warp simétrico (ou seja,
nao propulsivo), cuja acéo restringe-se ao interior
de alguns médulos de processamento e distribuigao
interna de dados (vide fig. 4).

As naves de Classe Galaxy dispdem de trés
nucleos de computador, idénticos entre si; um deles
esta alojado no casco secundario, e os outros dois,
no casco primario, conforme o esquema da fig. 5;
esta configuragéo permite que durante o voo con-
junto, as tarefas sejam distribuidas de acordo com
a necessidade entre dois dos mddulos (o do casco
secundario e um dos do casco primario), deixando
sempre um dos nucleos do casco primario como
backup. Naverdade, cada nucleo tem condigbes de
assumir o controle total da nave em casos de
emergéncia; isto s6 é possivel sacrificando o con-
trole sobre alguns sistemas n@o-essenciais, como
por exemplo os holodecks.

O processamento, porém, nao é realizado
somente pelos nucleos; grande parte das opera-
¢des sdo realizadas localmente, pelos sistemas
subprocessadores. Os subprocessadores estdo
instalados em pontos estratégicos da nave e nao
dispdem de sistemas de distorgao de campo para
processamento mais rapido que a luz, mas mesmo
assim, o alivio de carga que isto representa para os
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fig.5 - localizagdo dos computadores a bordo de
uma nave de Classe Galaxy

nucleos compensa largamente seu uso. Todos 0s
sistemas da nave, inclusive - e principalmente - os
subprocessadores estdo interconectados através
de uma rede Optica. Além da rede normal, ha
também uma rede adicional de backup para casos
de emergéncia. Os subprocessadores da ponte de
comando contam também com [inks via sinais RF
(radiofreqliéncia) de alcance limitado, como uma
seguranca adicional. De acordo com o tipo de

missdo, podem ser instalados subprocessadores
dedicados. Cada painel de controle e terminal den-
tro da nave esta ligado a um subprocessador ou &
rede optica. O sistema LCARS verifica o estado de
cada painel a cada 30 milissegundos (o procedi-
mento & chamado "polling"). A cada verificagao, o
sistema envia um fluxo comprimido de dados de 42
nanossegundos, contendoinformacgdes de audio ou
video que o painel necessite.
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PADDs

Os links de RF permitem que o LCARS seja
acessado através de tricorders ou pequenos termi-
nais portateis chamados PADD (dePersonal Access
Display Device, ou Dispositivo Pessoal de Acesso).
O PADD pode ser configurado da maneira que o
usuario desejar. Em ultima analise, ele pode funci-
onar perfeitamente como qualquer painel de contro-
le da nave, desde que seu usuario tenha nivel de
acesso suficiente e o uso do controle seja autoriza-
do.

Chips Opticos Isolineares

Os Chips éptioos Isolineares sdo sistemas
portateis de armazenagem de dados, usualmente
programas especificos. Sao dispositivos onde os
dados sdo armazenados de forma quantica na
propria estrutura cristalina do material. Este tipo de

memédria também é comumente chamado de me-
méria holografica. Os Chips Opticos Isolineares
contém dentro de si nanoprocessadores, que per-
mitem o acesso as informacgdes de forma extrema-
mente rapida; os circuitos dos nanoprocessadores
podem conter platinafiridio supercondutores, os
quais, se energizados pelo fluxo de subespago do
nucleo do computador, permitem transmissao de
dados acima da velocidade da luz. Este sistema
evidentemente sé é vantajoso quando o chip €
utilizado num dos nucleos do computador.

fig.7 - Chip Optico Isolinear




Politica Internacional nos Rotciros de Star Trek

“"Who's inrerfering? We're raking over."
(James T. Kirk, em “A Piece of the Action” - episédio da série classica)

Gerson Lodi-Ribeiro

Ao longo de trés temporadas e quase oitenta
episodios, a série original Star Trek foi a pioneira na
abordagem de varias questoes politicas e sociais rele-
vantes no ambito da FC para a televisao.

Especificamente, no que diz respeito a politica
internacional adotada pelos E.U.A. na década de 1960,
podemos tracar paralelos interessantes entre a ficgao
elocubrada por Roddenberry e a realidade historica.

Os anos sessenta foram marcados pela Guerra
Fria e a ameaca constante de um conflito termonuclear
global que extinguiria, se nao a humanidade, ao menos
a nossa civilizagdo. O mundo estava dividido entre dois
blocos de nacdes com posicoes econdmicas e politico-
ideolégicas opostas, o capitalista e o comunista. Duas
superpoténcias, os E.U.A. e a U.R.S.S. lideravam os
dois blocos, existindo ainda a perspectiva do surgimento
de uma terceira superpoténcia, a China - que embora
comungasse dos ideais comunistas da Unido Soviética,
rivalizava politica e militarmente com essa superpotén-
cia, tanto por filigranas tecnolégicas e doutrinérias quan-
to por disputas de fronteira.

Os roteiros da série Star Trek original refletiram
bem as divisoes politicas e ideologicas existentes no
mundo dos anos sessenta. A Federagao, com seus
ideais democraticos (mas nem por isto menos imperia-
lista...) retrataria o bloco das poténcias capitalistas oci-
dentais e os seus Estados-satélites. O bloco liderado
pela Uniao Soviética estaria representado pelo Império
Klingon. Ja a China Comunista e os seus vassalos teria
o seu analogo ficcional no Império Romulano’.

Tanto na realidade quanto no argumento da
série, cada bloco possuia suas divisdes internas. Na-
quela época, como hoje, os E.U.A. lideravam a alian¢a
ocidental. De modo semelhante, no século XXIll, a Terra
e os humanos seriam os lideres da Federacao. O Japao
dos anos sessenta, com seu passado milenar, em si
proprio uma ex-poténcia hegeménica e com uma nova
geracdo ocidentalizada e pacifista, constava entre os
aliados mais confidveis dos E.U.A.. Esta ndo parece
uma descricdo adequada para os Vulcanos??

Em termos de politica externa, desde a indepen-
déncia norte-americana, os governos daquele pais tém

adotado uma postura ambigua em relacdo as interven-
¢oes em outros paises. Historicamente, a doutrina de
governo dos E.U.A. tem se inspirado numa postura
isolacionista. Eis que surge uma duvida em nossas
mentes de vassalos distantes daquela Republica impe-
rial: 0 povo e 0 governo norte-americanos seriam em sua
esséncia nao-intervencionistas? Bem, teoricamente fa-
lando, sim. Mas, como diz o velho ditado (perfeitamente
aplicavel a presente inconsisténcia do comportamento
politico dos E.U.A.): "Na prdtica, a teoria € outra”.

A série explora a maneira como os E.U.A. rom-
pem rotineiramente as normas de ndo-intervencaoe a'!
internacional estabelecida e celebrada retoricamentc
Existe em Star Trek um regulamento designado como
Primeira Diretriz. Uma lei aplicavel em relagao a culturas
alienigenas externas e nao-hostis a Federacao e que
restringiria severamente, em tese, a interferéncia da
Frota Estelar nos assuntos internos daquelas culturas.

A Primeira Diretriz representa a idéia da igualda-
de entre as nacoes soberanas. Um argumento contra a
intervengdo nas questdes intemas de outros paises.
Uma tese que os proprios E.U.A., um dos principais
signatarios da carta das Nagoes Unidas, ajudaram a
transformar em lei internacional.

Contudo, de uma certa forma, quando exigem o
cumprimento dos artigos da Declaracao dos Direitos
Humanos ou invadem outro pais em nome da crdem e da
seguranca mundiais, os E.U.A. estariam desrespeitando
sua propria Primeira Diretriz. Historicamente, tanto go-
vernantes quanto tedricos politicos tém formulado pre-
textos elaborados numa tentativa de justificar essa hipo-
crisia.

Este € mais um caso em que a ficgdo retrata a
realidade sem glamour ou subterfugios. Ao longo de
varios episddios da série classica, observa-se uma ten-
déncia constante, ,justamente por parte do comandante
da Enterprise, de desrespeitar a Primeira Diretriz.

Partindo do geral para o particular, vamos tomar
dois exemplos concretos - os episédios The Applee A
Piece of the Action - para esdarecer as semelhancgas
entre as condutas intervencionistas norte-americanas
no mundo real e da Frota Estelar no universo ficcional da
serie.

1 A filosofia marcial e o patriotismo exaltado do cidadao
romulano, no entanto, parecem ter sido inspirados nos ideais de
Esparta. Qu, pelo menos, no que Hollywood dos anos sessenta
imaginava que fossem os ideais espartanos. Ja as designacoes
dos cargos ou postos militares romulanos foram, ao que tudo
indica, copiados da histdria de Roma.

2 E interessante observar na Next Generation amudanga
na abordagem para se adequar a um novo contexto politico
mundial. A Guerra Friaacabou com o desmoronamente da Uniéo

Soviética, e a propria Russia (estado-lider da antiga Federagao)
se aproxima cada vez mais do Ocidente. No mundo da ficgéo,
esquecidos os ddios passados, o Império Klingon se torna um
Estado-membro da Federacgao.

No mundo atual, a maior preocupagéodo E.U.A.ndoé a
perspectiva de um conflito global, mas antes a concorréncia
industrial e econémica representada pelo Japao. No contexto
ficcional, os japoneses ndo seriam mais os enigmaticos porém
leais Vulcanos, mas sim os mercadores Ferengi.

Em The Apple, Kirk e um grupo de tripulantes da
Enterprise subvertem uma cultura idilica que habitava o
planeta \ Trianguli VI, onde os nativos sao imortais, néo
procriam e tampouco conhecem o amor. Este paraiso de
bem-estar e estabilidade social € mantido por uma
Inteligéncia Artificial denominada "Vaal".

Ao defender a idéia de que os nativos deveriam
"ser civilizados, para o seu proprio bem", Kirk expressa
de modo perfeito o zelo missionario norte-americano em
disseminar seu way of life. Explorando a visao tradicional
dos E.U.A. em relacao ao subdesenvolvimento, o cena-
rio retrata uma selva luxuriante e uma aldeia primitiva,
lembrando o ambiente original das ilhas do Pacifico Sul
- locais habitados por culturas insulares que o civilizador
ocidental contaminou efou destruiu ao romper de forma
despreocupada seus isolamentos.

O comandante da Enterprise esmurra um nativo,
surpreendido no ato de vigiar as atividades dos tripulan-
tes. Irbnico, acrescenta: "Nao machucarei vocé. Nos
.iemos em paz." A oposicao entre as palavras e as

iitudes de Kirk agem como metafora da agressividade
norte-americana em seu relacionamento com os paises
do terceiro Mundo, ndo obstante sua retorica e intengoes
pacificas.

Os ideais que movem Kirk e McCoy tém o seu
lado nobre: desejam promover uma democracia tipica-
mente ocidental, libertando definitivamente os humandi-
des do planeta do jugo de uma maquina. Ja o ceticismo,
presente nos argumentos légicos do imediato Vulcano,
parece incorporar o relativismo cultural presente na
consciéncia dos préprios autores da série. "Eles sao
felizes vivendo assim. Teremos o direito de liberta-los,
mesmo contra a vontade deles?" Nesse ponto as impli-
cacoes politicas perdem um pouco do seu significado,
diante de uma questao mais ampla e fundamental. "O
que & mais importante, a liberdade ou a felicidade?”

Ao invés da inocéncia quase absoluta de uma
cultura insular, o motor do episédio A Pieee of the Action
é uma analogia a conivéncia dos E.U.A. com a corrupgéao
das dasses dirigentes dos paises aliados do Terceiro
Mundo. Em visita de inspegao a ¢ lotia Il, a tripulacéo da
Enterprise se depara com uma cultura humandide sui
generis: uma civilizagdo de ambito planetario organizada
nos moldes das gangues do crime organizado da Chica-
go da década de 1930. Durante uma outra visita, efetu-
ada um século antes (num periodo anterior a vigéncia da
Primeira Diretriz), os tripulantes de uma nave da Fede-
racdo teriam involuntariamente contaminado os nativos
entdo no inicio de sua revolugao industrial, com elemen-
tos da cultura humana.

Ocorre neste episédio uma transposicao consci-
ente para o mundo ficcional do habito dos govermnos
americanos de manipular as liderangas dos paises do
Terceiro Mundo. Na época da Guerra Fria, essas mani-
pulacoes foram orquestradas sob o pretexto de proteger
os ideais democraticos e conter a escalada comunista.
Hoje em dia, os proprios historiadores norte-americanos
ja admitem que as intervencbes se deram muito mais
pela necessidade dos E.U.A. de defender os interesses
econdémicos de sua classe dominante, que por motivos
meramente ideoldgicos.

Os sucessivos governos dos E.U.A. quase nunca
hesitaram em apoiar ditaduras e regimes corruptos para
defender esses interesses (normalmente nao-coinci-
dentes com os interesses do povo americano). E exata-
mente isto que vemos em A Piece of the Action, onde Kirk
- como os lideres americanos do mundo real - justifica a
intervencao com o pretexto de um contato anterior
danoso aos autdctones, e utiliza tecnologia militar supe-
rior da Frota Estelar numa demonstracao de forca para
obrigar os lideres dos gangsters a cessar seus conflitos
intemos e formar uma espécie de "sindicato do crime”
para governar o pianeta em nome da Federacao.

Quando um dos lideres nativos argumenta que a
Federacéo possui leis que proibiriam uma interferéncia
intencional em sua cultura, Kirk dispara sem titubear:
"Quem esta interferindo? Noés estamos assumindo o
controle.”

Um dos gangsters deseja que a Enterprise forne-
ca phasers para que ele pudesse dominar as facgbes
rivais; um paralelo claro & principal motivacéo de alguns
ditadores do Terceiro Mundo que receberam auxilio
externo dos E.U.A.

Num certo ponto do episédio, Spock justifica o
apoio da Federacdo ao crime organizado em escala
planetaria afirmando que, embora os métodos emprega-
dos em s lotia Il sejam discutiveis, os objetivos dos
gangsters seriam essencialmente corretos. "Esta socie-
dade deve ser unificada ou degenerara em anarquia.”
Um reflexo do nobre objetivo norte-americano de patro-
cinar o advento da lei e da rodem para impedir o éxito de
revolugbes comunistas em paises aliados do Terceiro
Mundo?

Ja no final do episdédio, quando a Enterprise esta
deixando o sistema, descobre-se que McCoy havia
esquecido um comunicador na superficie. A preocupa-
¢do de Kirk e Spock com o fato esta fora do contexto da
Guerra Fria, antecipando um temor norte-americano
mais tipico de nossa prépria época: como detentores de
uma cultura altamente imitativa, os iotianos poderiam
descobrir o principio de funcionamento do comunicador,
o que possibilitaria talvez o acesso a tecnologia superior
da Federagdo. E justamente o que se vé no mundo atual,
onde paises como o Japao e os Tigres Asiaticos, que nao
investern muito em pesquisa basica, estao se desenvol-
vendo a passos céleres, depois de terem aprendido a
copiar e a aperfeicoar a tecnologia ocidental. Comerci-
alizando os produtos desta tecnologia com um éxito
maior que o das corporagoes norte-americanas, japone-
ses, sul-coreanos e outros estdo abocanhando fatias de
mercado monopolizadas anteriormente pelos E.U.A.

Utilizar a ficgcao cientifica como critica efou co-
mentario politico e social é uma prética arraigada entre
os autores do género. A curta analise acima comprova de
um certo modo as alegacgoes dos trekkers, de que muitos
episodios da série teriam tramas e enredos mais profun-
dos do que supdem os vaos preconceitos dos criticos -
infra e extra-fandom - que a vilipendiam.
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Materiais e técnicas para modelismo (1)

Marco Antonio Medeiros

Saudagoes amigos “maqueteiros”!

E entio, gostaram da dltima louctra? Qual-
quer duvida néo deixem de escrever para 0 N0sso
amadofanzine pois estarei sempre pronto ajudarno
que puder.

Gostaria de aproveitar a deixa e falar para o
Daniel Takasugi que eu ja conhecia os “abajures de
marreteiro” mas o didmetro das fibras opticas nao é
suficiente para conseguir o efeito desejado. Mesmo
assim, se alguém quiser adquirir as fibras dpticas,
eu poderei fornecer o cédigo e o endereco nos EUA
aonde elas podem ser encontradas.

O nosso “estaleiro” deste nimero abordara
um pouco das técnicas e os materiais necessarios
para podermos montar nossos kits sem susto;
quantas vezes ao terminar de montar um kit nao
destamos a chorar diante daquela “massa disfor-
me”? Quantas vezes cabines transparentes ficaram
marcadas com nossos dedos cheios de cola estra-
gando o kit?

Pois bem, ndo é e nunca sera nossaintengéo
saber tudo, mas dica é dica e se eu tivesse a
oportunidade de saber o que nao fazer antes de
fazé-lo muito choro teria sido poupado. -

Como este artigo se destina ao modelista
iniciante efou modelista que nao mora nos grandes
centros vou evitar dentro do possivel listar material
importado, mas desde ja vou avisando que & vezes
isso é inevitavel.

Alicate de corte

Um bom alicate de corte, mesmo o do tipo
usado por manicures & extrermamente util para
separar as pecas da arvore sem deixar marcas, pois
ela produz um corte seco. Lembre-se: nunca des-
taque as pecas flexionando-as para um lado e para
o0 outro, pois isso resultara em uma pecga “comida”,
ja que parte de seu plastico permanecera na arvore.
Use o alicate de corte para cortar a haste de
suporte. E preferivel que sobre parte da haste na
peca para depois ser lixada.

Estilete

Procure um bom estilete, pois esta € uma
ferramenta das mais utilizadas. O melhor modelo é
aquele comumasé [aminafixa em sua extremidade
e que pode ser trocada.

Nunca é demais lembrar o cuidado que se
deve tomar com as laminas, pois elas tem um
apetite voraz por dedos incautos. Qualquer loja de
material artistico ou loja de modelismo tera diversos
modelos a sua escolha.

Colas

Existem trés tipos de colas usadas em
plastimodelismo:

- Cola de poliestireno - conhecida tamt
como “cola do kit" que pode ser encontrada em loje..
de modelismo em duas formas: pastosa e liquida. A
primeira produz uma aderéncia muito boamas deve
ser manipulada com cuidado para nao marcar o kit.
A forma liquida nada mais é do que cloroférmio ou
tolueno, devendo ser aplicada por um pincel ou
seringa. A cola liquida é mais facil de se trabalhar,
produzindo uma colagem quase instantdnea.

- Cola de cianoacrilato (tipo “Super
Bonder”)- é umacola de multiplouso, paracolagens
rapidas ou para correcao de pequenas frestas.

- Cola branca (tipo “Tenaz”) - usada para
colarpegastransparentes, ja que depoisde secaela
se torna transparente e na eventualidadade de um
acidente nao estraga a pega... lembre-se das mar-
cas de dedos.

Lixas

Para muitos modelistas, lixar é a parte mais
marcante do trabalho. Alguns tentam até escapar
desta etapa, porém sem ela o modelo estarafadz-
ao fracasso.

Devemos utilizar lixas d'agua, que séo -
mais indicadas para este tipo de trabalho, pois
podem ser utilizadas umidas. Deve-se adquirir a
granulagdo de 400 a 600 e se possivel adquira a de
granulagéo 1000.

Pinga

Uma pinga sera sempre util para lidar com
pequenas pegas; uma boa loja de ferragens devera
possuir uma gama variada desta util ferramenta.

Limas

Um jogo de limas de relojoeiro sera muito util

para um acabamento esmerado.
Brocas

Vocé deve adquirir um jogo de mini brocas e

uma drill manual para fazer pequenos furos no Kkit.

Nao que sejam extremamente necessarios, mas
com o tempo se mostrardo Uteis.
Putty

Agora nédo da pra escapar do material impor-
tado! Trata-se de uma massa a base de poliestireno
que servira para cobrir imperfeicoes, frestas, bura-
cos ou emendas mal feitas dos Kits. Aplica-se o
putty sobre olocal aser corrigido com uma espatula,
espera-se secar e da-se o acabamento com uma
lixa. Na parte das “técnicas”, irei exemplificar o uso
deste e outros materiais. Uma putty tradicional é a
da empresa Tamiya, japonesa.

Mr. Masking Sol da Gunze Sangyo

Mais umavez, trata-se de um materialimpor-
tado. O Mr. Masking Sol é uma mascaraliquida para
pintura, tendo a vantagem de ser & base de agua,
ndo atacando o plastico. Aplique trés demaos,
espere secar e pinte a superficie; ao retirar a

mascar, a parte protegida nado tera sido pintada.

Micro Sol /| Micro Set

SAao solventes para decalques, fazendo com
que os mesmos se moldem a qualquer superficie ef
ou detalhe do kit, permitindo perfeita aderéncia... &
fantasticol Também é importado...

Tintas

Existe no mercado uma grande variedade de
tintas para modelismo, separadas em trés catego-
rias e uma mengdo honrosa:

- Tintas a base de nitrocelulose - sdo as
conhecidas tintas Duco; sao tintas para uso
automotivo, podendo ser usadas em modelismo
diluidas em partes iguais com solvente (thinner)
para laca nitrocelulésica. O Unico inconveniente é
que precisam ser aplicadas sobre uma cobertura
(primer) a base de resina acrilica, do contrario ira
descascar.

- Tintas acrilicas - sdo tintas automotivas
que, como as anteriores, usam um diluente proprio
para tintas acrilicas. Como as Duco, tem secagem
rapida e tém a vantagem de ndo descascar o kit.

- Esmalte Sintético - tinta usada para
detalhamento em pequenas partes, pois demora
cerca de trés horas para secar ao toque... dentro do
possivel, mantenha distancias delas.

- Tintas Tamiya: merecem um destaque a
parte... sdo tintas acrilicas e um verdadeiro paraiso
na Terra, digo isto por experiéncia propria. Senao,
vejamos:

1) Sao sollveis em agua, podendo a primeira
parte da limpeza ser feita com agua corrente e uma
Gltima limpeza com alcool.

2) Embora nédo tenha uma gama tao variada
de cores, ela é suficiente para um trabalho muito
bom em seu modelo, experimente e vocé vera.

A Gunze-Sangyo possui, além de tintas de

igual propriedade as da tamiya, uma linha chamada
“Mr. Metal Color” que é uma tinta metalizadoranos
padrdes aco, ferro, gun metal, aco escurecido,
cromado, latdo, cobre e ouro. O efeito é fantastico,
chegando a se confundircomumapegadeverdade.
Depois de seca, vocé pode dar polimeto com algo-
dao, experimente e se surpreenda.

Tintas Tamiya Qutras tintas

solvente dgua ou acool thinner
isopropilico

Toxicidade do praticamente total
solvente nenhuma
cobertura excelente boafexcelente
custo $0,20/10ml | $0,30/ 10 ml
tinta/solvente

Pincel
Qualquer loja de material artistico lhe forne-
cera uma gama variada de modelos, dé preferéncia
aos macios para poder espalhar bem a tinta.

Aerografo
Indispensavel se vocé quiser um trabalho
perfeito. Trata-se de uma “mini pistola de pintura”
que permite tanto pintar como detalhar o seu kit
tornando-o o mais préximo possivel do real.

Nasegundaparte deste artigo irei detalharas
técnicas para se conseguir um bom trabalho. Vida
longa e prospera.

[ ZAAATd )

Neste mesmo numero, na pagina 3, onde lé-se
"ERRAPA" leia-se "ERRATA"
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Jodo Henrique L. Breuer

O onibus espacial ENDEAVOUR ¢ conside-
rado hoje como o ultimo e mais moderno de sua
linhagem. Sua construgdo foi determinada logo
apés o acidente com o Onibus espacial
CHALLENGER e seu numero de série é OV-105.

Visando os planos da NASA de colocar em
orbita a estagdo espacial FREEDOM (hoje ALPHA,
nde), varias modificagoes e melhoras de equipa-
mento foram feitas principalmente na questao da
permanéncia do veiculo em érbita, tendo em vistaa
redugio dos custos de langamento e para nédo
afetar a continuidade dos trabalhos que de agora
em diante serdo mais complexos e demorados. O
novo periodo de voo orbital serade 16 dias comuma
unidade EDO (EXTENDED DURATION ORBITER
- drbita de duracdo estendida), ou de 28 dias com
duas unidades, além de receber uma cabine de
comando com novos sistemas deleitura pordisplays

eletrénicos com multi-fungéo como os utilizados em
cagas e grandes avides de passageiros modenos.
Levando-se em considera¢do também problemas
que os proprios comandantes mencionam, um novo
sistema de pouso automatico sera implantado pois
mesmo desde o lancamento do COLUMBIA este
sistema ja existir ele nunca foi testado e devido a
fadiga causada por uma grande permanéncia em
gravidade zero, um pouso supersdnico com uma
nave que basicamente é um grande planador é uma
tarefa delicada e perigosa . Outras modificagdes
tanbém foram introduzidas (vide diagrama). Exis-
tem programas para a introdugdo de uma nova
geragao de veiculos mas devido as verbas insufici-
entes para a sua construgao foi decidido optar por
este pacote de modificagdes que serd abrangente a
toda a frota de veiculos, aumentando assim sua
vida util até o ano de 2020.

Legenda da figura da pagina anterior (Endeavour)

1 - Nova caixa de diregé@o para rodas dianteiras 11 - Unidade de forga auxiliar avangada

2 - Sistema regenerativo de remogéo de CO, 12 - Novo radar e altimetro

3 - Computador avangado de uso geral 13 - Multiplexador/demultiplexador avancado

4 - Sistema avangado de navegagao tatica. 14 - Novo sistema de memoria de massa

5 - Depésito adicional na cabine 15 - Sistema avancado de colsta de detritos

6 - Sistema de orientagéo inercial de alta precisao 16 - Sistema de posicionamento de estado solido
7 - Sistema criogénico da unidade EDO 17 - Reservadrio extra de nitrogénio

8 - Sistema avangado de controle de eventosgerais 18 - Reservatdrio extra de hidrogénio
’ 19 - Reservatorio extra de oxigénio
10 - Compartimento do para-quedas de pouso

9 - Para-quedas piloto

Os 25 anos da chegada do homem a Lua

Comemorou-se no dia 20 de julho passado 25 anos do primeiro pouso de uma nave tripulada na Lua.

Observando o periodo de nossa histéria em que as duas grandes superpoténcias estavam em pleno
desenvolvimento de seus projetos da exploragdo da Lua, podemos citar o fato de a guerra fria estar em um
de seus pontos altos e, conseglientemente, a chegada & Lua mostrava-se como uma questéo de honra para
as agéncias espaciais de ambos os paises. Quantias extremamente grandes de dinheiro foram gastas e
milhdes de pessoas trabalharam direta ou indiretamente nos projetos, com total apoio dos governos.
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Médulo lunar, Médulode
Comando e Mddulo de Servigo
(Apollo)

Médulo Lunar Soviético
(projeto)

Com achegada dos astronautas na Lua
e seu regresso bem sucedido, os americanos
tomaram definitivamente o primeiro lugar na
corrida espacial e superaram o frauma de
terem sido sistematicamente ultrapassados
pelos soviéticos, que desde o Sputnik haviam
mantido a dianteira nas varias fases do pro-
grama espacial. Os projetos soviéticos ja se
encontravam em fase avang¢ada, com o veicu-
lo lancador em fase de testes e o protdtipo
escolhido para ser o médulo de pouso lunar
(embaixo, & esquerda) em desenvolvimento
final.

O veiculo langador N-1 era equivalente
ao americano Saturno V; possuia proporgdes
similares e foi inicialimente projetado para até
em uma fase mais avangada do projeto, pos-
sibilitar a montagem de uma pequena base
lunar. O N-1 utilizava uma bateria de 30 moto-
res individuais em sua base, sistema que ao
final das contas provou nao ser muito confiavel,
devido as constantes falhas encontradas du-
rante os testes. Quatro protétipos do N-1
foram construidos, mas o projeto foi cancela-
do quando do encerramento do programa
Apollo americano. Igualmente cancelados fo-
ram os estudos para os modulos lunares,
embora seja conhecido o mais avancado de-
les, que levava um so tripulante e tinha 72
horas de autonomia de véo, das quais 48
poderiam ser gastas na Lua.
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( WARP

Devido ao grande sucesso do presente oferecido no N.IO, o
WARP 8 repete a dose: MAIS UM PRESENTE!

MARCADORES DE LIVIROS
wWwAaRP

Modo de usar:

1) Recorte os marcadores ao longo do contorno;

2) Comece a ler um livro;

3) Ao ter que interromper a leitura do livro, coloque um dos marcadores
entre as paginas em que voceé parou;

4) Tome o cuidado de deixar um pequeno pedaco (mais ou menos | cm)
para fora do livro;

5) Feche o livro;

6) Ao retomar a leitura, observe onde esta o marcador ¢ abra o livro nesta
posicdo;

7) Pronto! € vocé pode ler até cinco livros simultaneamente!
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